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trzydziestu lat podlegaty modyfikacjom. jednoczénie zapewrd odpowiednio wysoki poziom
Najistotniejszym elementem rozwoju bytoochrony. Jednym z ciekawszych rozean

wprowadzenie tkanin wykonanych z pdzy Kevlar w dziedzinie konstrukcji kamizelek kuloodpornych,
i produktéw Spektra, ktére znawo obniyly wage jakie pojawito s¢ w ostatnich czasach, jest
kamizelek w stosunku do stosowanego WoEg elastyczna kamizelka, ctbozawieragca w swej
nylonu balistycznego. strukturze twarde materialy kompozytowe, wyko-

W celu podwyszenia poziomu ochrony bali- nana w technologii nazwanej przez jej autora
stycznej od dawna stosowano wkilady dodatkowg@dragon Skin”.
w postaci piyt stalowych Iub kompozytowych. Kamizelka Dragon Skin® jest produkowana przez
Wkiady te, z racji stosowanego materiatycizkie niewielka, prywatry, amerykaska firme¢ Pinnacle
i sztywne. Aby zapewhi lepsze dopasowanie Amor, zat@ona przez Murraya Neala, znakomitego
kamizelek kuloodpornych do ciatazyikownika, a wynalaze, ktory w  opracowywanych i
takze utatwt poruszanie siw nich, wktady te $ produkowanych kamizelkach wykorzystuje spe-
profilowane w procesie ich wytwarzania. cjalistyczry wiedz; z zakresu balistyki, jak i do

Przyszidcia materiatow stosowanych do budowywiadczenia z pola walki. Dragon Skin® jest
kamizelek kuloodpornych ¢da niewatpliwie nano- reklamowana jako pierwsza elastyczna kamizelka,
struktury veglowe hczone ze struktartkanin ydz  ktéra jest zdolna do zatrzymania wielokrotnego
twardych kompozytéw orazele, ktére pod wptywem uderzenia pociskami wystrzeliwanymi z kara-binu
uderzenia pocisku zmieniswop struktue w lita, [1].
twarch skorug, o wytrzymatdci przekraczajcej Firma Pinnacle Amor w oferowanych kamizel-
wytrzymaita¢ stali. kach stosuje paetzenie wysoce zaawansowanych

Jednalke zanimzotnierze wszystkich armiiwiata balistycznych kompozytéw tytanowych i ceramicz-
zostam wyposaeni w kamizelki wykonane 2z nych z mégkkimi wkiadami wykonanymi z materia-
materiatow kolejnej generacji, muszadowolt sie  téw balistycznych. Pomimo zastosowania twardych
klasycznymi strukturami z ¢ikimi, twardymi elementéw kompozytowych, kamizelki Dragon
i nieelastycznymi wkladami, ktére zapewniapgd- Skin® doginay sie i dopasowuj do konturéw ciata
porng¢ na naboje karabinowe. uzytkownika [2].

Specjaléci z r@nych dziedzin nauki, zajmagy Elastyczné¢ kamizelki jej konstruktorzy uzyskali
sig surowcami, ktore mag by¢ zastosowane dzieki wykorzystaniu materiatdw kompozytowych w
w antybalistycznych ostonach, caty czas prowadznietypowy sposoéb.

K amizelki kuloodporne w ggu ostatnich prace nad uzyskaniem materiatowejszych, ktére
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pokrowiec tworzonego wktadu, o ksztattach
gotowych elementéw konstrukcyjnych kamizelek.
Stabilng¢ tak skonfigurowanych wktadéw zapew-
nia zastosowanie odpowiedniego kleju, ktéry musi
zachowé swoje widciwosci w przedziale
temperatur —60 (~33,3C) do +120F (~66,6C)

i +160°F (~88,9C), czyli w temperaturach, w ja-
kich s przeprowadzane badania odpdeio
balistyczne;j.

Gotowy wktad zachowuje pednelastycznéé we
wszystkich ptaszczyznach.

Oprdcz wkiadoéw zbudowanych z kompozyto-
wych krazkéw, wewratrz gotowych kamizelekas
umieszczone rownietkaninowe wklady balistycz-
Rys. 1. Wktad kamizelki Dragon Skin® idek kompozytowy [1]  ne. Oba rodzaje wktadéw znajduic w poszyciu,
ktérego wzor i kolor mena dowolnie wybré&

Sposéb uktadania gkrazkow w gotowej kamizelce
pokazano w sposob schematyczny na rys. 5.

SzczegOly technologii Dragon Skin® bjte
piccioma patentami i licznymi zgtoszeniami ocze-
kujacymi na przyznanie.

Kamizelki Dragon Skin® & produkowane
w trzech podstawowych wariantach améj klasie
odporndci balistycznej. $to:

* SOV-1000™ z kgzkami z kompozytu tytano-
wego,

Rys. 2. Spos6b uktadaniaakkdw kompozytowych [1]

Zastosowano wklady balistyczne sktagaj sé

z krazkéw o érednicy okoto 2 cali, wykonanych, za-
leznie od typu kamizelki, z kompozytow ceramicz-
nych lub tytanowych. Kazki te, w gotowych wkta-
dach kamizelek, skonfigurowanes godobnie do
skory weza. Uzyskana w ten sposOb elastyégno
kamizelki powoduje zwikszenie swobody ruchu i
tatwosci poruszania si w stosunku do klasycznych
kamizelek z wkladem dodatkowym w postaci
sztywnej piyty stalowej, ceramicznej czy kompozy-
towej. Sposob rozmieszczeniaakkdéw kompozy-
towych w kamizelce Dragon Skin® powodujee
podczas jej noszenia nggstije réwnomierne rozio-
zenie cezaru. Kamizelka dolega do ciata gawa
powierzchna, a pomimo to czlowiek nosey ja
porusza i z wicksz tatwdcia, mniej st meczy,
wydatkupc tym samym mniej ciepta, uzyskgj
w ten sposoéb wkszy komfort noszenia [3].

Krazki kompozytowe s ukladane midzy wars-
twami tkaniny balistycznej i folii w spos6b pokazan
narys. 2.

Zalazeniem konstruktoréw kamizelki Dragon
Skin® jest zwgkszenie powierzchni chroggej,

0 poziomie ochrony Il i IV wedtug NIJ, w stosunku
do powierzchni, jak gwarantuje stosowana zwykle
sztywna piyta, dlatego 2e kompozytowe kazki
uklada st na catej powierzchni tkaniny, stanaagj

Rys. 3. Gotowy wktad kamizelki Dragon Skin® [1]

Rys. 4. Elastyczrio kamizelki Dragon Skin® [1]
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Rys. 5. Rozmieszczeniedgk6w kompozytowych w kamizelce
Dragon Skin® [1]

* SOV-2000™ z kgzkami z kompozytu cera-
micznego,

* SOV-3000™ z kazkami z kompozytu cera-
micznego [4].

Kamizelki SOV-1000™ i SOV-2000™, zgodnie
z deklaraci producenta popart prowadzonymi
badaniami, zapewni@jpoziom Il odpornéci bali-
stycznej wedtug NIJ, przy wielokrothym ostrzale Rys. 6. Kamizelka taktyczna Dragon Skin® [1]
amunicp karabinows, natomiast kamizelki SOV-
-3000™ zapewniaj poziom IV i V przy takim
ostrzale.

Badania byly prowadzone gnuizy innymi z na-
stepujacymi rodzajami amunicji:

SOV-1000™

7,62 x 51 mm 148 GR, FMJ, qutkas¢ wylotowa
~847 m/s,

SOV-2000™

7,62 x 39 mm 150 GR, FMJ, gatkos¢ wylotowa
~732 m/s (np. AK47),

5,56 x 45 mm 55 GR, FMC, 3000 ft./segqkos¢
wylotowa ~914 m/s,

SOV-3000 ™

7,62 x 63 mm 166 GR, M2 AP, qutkos¢
wylotowa ~878 m/s,

7,62 x 51 mm 151 GR, M61 AP, qmlkoéé Rys. 7.WiceprezydentDickChenewaamizeIce Dra8kin®
Wylotowa ~853 m/s, podczas podiy do Iraku w maju 2007 [8]

5,56 x 45 mm 62 GR, M855 (SS109 Green tip)
predkos¢ wylotowa ~975 m/s [5].

' Kamizelki Dragon Skin®, dzki zastosowanej
konstrukgciji i technologii, w poréwnaniu z kamizel-

Kamizelki SOV ™ Dragon Skin® maj budowe : N )
. ©  kami zawieragcymi wktad dodatkowy w postaci

modutows. Oferowane s w postaci podstawowej — sztvwnei ol o okréonei tvoowel wielkeci
podkoszulek lub formie rozbudowanej — kamizelka ywnej piyty 1 Lypowe] '

. X Charakteryzyj sig:
fcaktyczn.a 2 dodatkaw ostory S2Y, - ramion » dwza elastycznécia utatwiapca poruszanie sj
i pachwin. Elementy dodatkowe zawierapwniez . . A
) tym samym zwikszaac mobilng¢ zotnierzy,

wkiady Dragon Skin®. . . . .

. L . * rGwnomiernym rozigeniem cgzaru,

Kamizelka Dragon Skin® jest konkurencyjna dla : : .
] . » wigkszym pokryciem torsu elementami o od-

stosowanych aktualnie przez aemamerykaska

kamizelek z wktadem dodatkowym w postaci twardei’fvg'ziin_'ok rgslfé(rlnm Ozr;f[’é\'sgq'zena%dp;r m?]a 22';(;.
piyty, dlatego te nie wszyscy s jej zwolennikami. Y ), KR P 19d) Ske )

. ., _powierzchni wkladéw, zapewnigl wysoki poziom
Jednake wprawne oko reportera uchwycﬂop Lo . )
wiceprezydenta USA w tej wdaie kamizelce ochrony bokéw #gytkownika, a w kamizelce takty-

podczas podiy do Iraku cznej réwnie ramion i szyi,
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* lepsz ochromy czsci krawedziowej kamizelki, 3. www.mtoa.org/swat_news.htm
ze wzgkdu na rozmieszczenie kompozytowychd. www.defensereview.com/modules.php?name=new
krazkow, s&file=article&sid=490

e zwickszory ochrora balistyczim wynikajaca 5. www.pinnaclearmor.com/body-armor/ballistic-
z odpornéci na wielokrotne (powsej 20-krotne) chart.php

uderzenie pociskiem karabinowym [1,5,6]. 6. www.mtoa.org/swat_news.htm
. 7. David Crane, BODY ARMOUR DEVELOPMENT,
Literatura FLEXIBLE LEVEL Il AND IV; www.defensere-
1. www.pinnaclearmor.com/body-armor/dragon- view.com/modules.php?name=news&file=article
skin.php &sid=863
2. www.pinnaclearmor.com 8. www.nationalexpositor.com/news/929.html
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