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race rozwojowe w zakresie najnowszej gene-
P racji specjalistycznych materialow opatrun-

kowych ukierunkowane sa obecnie przede
wszystkim na zastosowanie surowcow bioresorbo-
walnych, ktore zapewniaja wlasciwosci bioaktywne w
leczeniu ran pourazowych i pooperacyjnych. Badania
naukowe dowiodly, iz do szczegélnych =zalet
bioaktywnych materialow opatrunkowych mozna
zaliczy¢:

— stymulacj¢ procesu gojenia poprzez determinacje
optymalnych warunkow wilgotnosciowych
w ranie (wedtug wynikéw badan wilgotne §rodowisko
przy zastosowaniu opatrunku aktywnego prawie
dwukrotnie przyspiesza proces gojenia si¢ rany niz
przy  zastosowaniu tradycyjnych  opatrunkow
medycznych),

— stymulacj¢ oczyszczania sig rany,

— zmniejszenie bolu,

—obnizenie kosztow kuracji w pordéwnaniu
z opatrunkami tradycyjnymi pomimo wyzszej ceny
jednostkowej (czas uzytkowania opatrunku aktyw-
nego wynosi ca 3-4 dni i nie wymaga dodatkowego
stosowania innych §rodkéw leczniczych).

Z badan doswiadczalnych oraz obserwacji kli-
nicznych wynika, ze wysigk wytwarzany przez
powierzchni¢ rany zawiera tlen i czynniki odzywcze
oraz czynniki przyspieszajace gojenie, ktore
zapewniaja wlasciwy wzrost tkankowy i stanowia
podloze umozliwiajace rozwoj ziarniny oraz pra-
widlowy przebieg procesu naskorkowania. Zasada ta
dotyczy ran kazdego typu, rowniez zakazonych.

Zatem niewlasciwy okazal si¢ dawny poglad, ze
czgste osuszanie rany wspomaga jej gojenie. Nowa
koncepcja tzw. fazowego leczenia sprawia, ze gojenie
si¢ rany przebiega zdecydowanie skuteczniej oraz
mniej bolesnie. Zastosowanie odpowiednich dla
kazdej fazy gojenia ran preparatow i opatrunkoéw
pozwala na prawidlowy przebieg calego procesu. W
fazie oczyszczania opatrunek musi zatamowac
krwawienie, wchtania¢ wydzieling z rany i
zapobiega¢ zakazeniom. W fazie ziarninowania

powinien zapewni¢ optymalna wilgotno$¢ rany oraz
wchiania¢ nadmiar wydzieliny, ochrania¢ tkanke¢
ziarninows i zapobiega¢ zakazeniu, natomiast w fazie
naskorkowania powinien utrzymywaé odpowiednia
wilgotnos$¢ rany, jak rowniez zapewni¢ ochrong dla
zregenerowanych komorek naskorka.

Celem realizowanych prac bylo opracowanie te-
chnologii dla biomaterialow wytwarzanych z nowe;j
generacji surowcoéw biodegradowalnych stanowia-
cych ko-(poliestry) alifatyczne. Zalozenia techno-
logiczne w tym zakresie obejmowaty zastosowanie
technik dziewiarskich.

Materialy biodegradowalne, wytwarzane z kopo-
limeru glikolid-laktyd (PGLA) znajduja wzrastajace
zainteresowanie w obszarach medycznych. Wyroby
wykonane z tych tworzyw kierowane sa do
zastosowania m.in. w chirurgii z przeznaczeniem na
opatrunki wewngtrzne w procesie leczenia organow
migkkich oraz w postaci plytek, srub i ksztaltek na
implanty w regeneracyjnym leczeniu ubytkéw kosci.
Badania naukowe w ocenie klinicznej kopolimeru
PGLA wykazuja dobra biozgodno$¢ materiatu i brak
negatywnych  odczyndéw  miejscowych  oraz
uktadowych. Biodegradowalne wlasciwosci
kopolimeru zapewniaja catkowitg resorpcj¢ wyrobow
przez organizm eliminujac tym konieczno$é
chirurgicznego ich usuwania po zakonczeniu procesu
leczenia oraz determinuja regeneracj¢ tkanek
poprawiajac tym jako$¢ leczenia pacjenta.

Kopolimer PGLA znajduje rowniez zastosowanie
w dziedzinie ciektych kompozycji polimerycznych z
wykorzystaniem w  pozajelitowych preparatach
zwiazkoéw biologicznie czynnych o kontrolowanym
uwalnianiu. Sposdb rozwiazania obejmuje tu
przetwarzanie polimeru do postaci mikrosfer
zawierajacych substancjg¢ biologicznie czynna. Me-
toda ta nie znalazta jednak praktycznego zastoso-
wania czgsciowo z uwagi na trudnosci w procesie
wytwarzania jalowych i odtwarzalnych produktow
oraz wysokich kosztow produkcji. Korzystniejszym
sposobem rozwiazania jest tu metoda polegajaca na
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wytworzeniu cieklych kompozycji polimerycznych
poprzez rozpuszczenie kopolimeru i substancji
biologicznie czynnej w biokompatybilnym roz-
puszczalniku. Metoda wykorzystuje mozliwosci
ciektych kompozycji polimerycznych w zakresie
tworzenia biodegradowalnych matryc lub blon pod
wplywem dzialania $rodowiska wodnego (ptynow
ustrojowych). Po aplikacji kompozycji do organizmu,
rozpuszczalnik ulega rozproszeniu w otaczajacym go
srodowisku wodnym, natomiast z biodegradowalnego
polimeru  nastgpuje  proces  kontrolowanego
uwalniania substancji biologicznie czynne;j.

W artykule przedstawiono wyniki prac badaw-
czych, zrealizowanych w Instytucie Widkiennictwa
(dawniej ITTD ,Tricotextil”) w latach 2005 -
— 2007, ktorych celem byta ocena mozliwosci adap-
tacji nowej generacji polimeréw biodegradowalnych
do zastosowania w  technologii  materiatow
dziewiarskich o przeznaczeniu na bioresorbowalne
wyroby medyczne [1]. Prace doswiadczalne zreali-
zowano z wykorzystaniem kopoliestréw alifatycz-
nych, opracowanych na bazie biodegradowalnych
polimeréw poli (L — laktydu) i poli (L — laktydu
— co — glikolu). W procesie technologicznym poli-
mer6w zastosowano metodg syntezy ataktycznego
poli [(R, S) — 3 — hydromaslanu] (a — PHB), ktora
zostala opracowana przez Centrum Materialdéw
Polimerowych i Wgeglowych PAN w Zabrzu na
drodze kontrolowanej anionowej polimeryzacji
racemicznego 3-butyrolaktonu.

Metoda umozliwia zarowno syntez¢ homo- i ko-
poliestrow o kontrolowanej masie czasteczkowej,
polidyspersyjnos$ci oraz chemicznej budowie kon-
cowych grup funkcyjnych jak i pozwala na ich wy-
korzystanie do modyfikacji wtasciwosci kompozycji
polimerowych zawierajacych poliestry otrzymywane
z surowcOow odnawialnych. W pracach doswiad-
czalnych podjeto proby opracowania nowych kom-
pozycji polimerowych przy wykorzystaniu wynikow

badan  Centrum  Materialdow  Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu z zakresu optymalizacji
procesu blendowania a — PHB 2z naturalnymi
poliestrami alifatycznymi (PHA). Podstawowym

kryterium modyfikacji kompozycji kopolimerowych
byto zapewnienie wlasciwosci widoknotworczych przy

zatozeniu otrzymania przedz ciagtych
o strukturze multifilamentowe;.
Wyniki badan zaleznosci pomiedzy strukturg

a wlasno$ciami opracowanych kompozycji polime-
rowych stanowity podstawe do opracowania i mo-
dyfikacji parametréw procesu formowania wiokna.
Kluczowym zalozeniem prac badawczych byto
otrzymanie przedz charakteryzujacych si¢ wskaz-
nikami jako$ciowymi na poziomie umozliwiajacym
ich przeréb na maszynach dziewiarskich. Przedmiot
badah stanowily dwa rodzaje kompozycji poli-
merowych, ktore opracowano na bazie biodegrado-
walnego polimeru L — laktydu (ozn. jako Biomixed i
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Biomixed II) i kopolimer glikolidu z L —Laktydem
(G/LL).

Pierwszy etap prac badawczych obejmowat oceng
wlasnosci wioknotworczych kopolimeru Biomixed i
ustalenie wstgpnych warunkow procesu formowania
wtokien. Wlasciwosci termiczne polimeru oznaczono
dla ~0,01% zawartoSci wilgoci w polimerze.
Badaniami objgto wskazniki temperatury zeszklenia
T, i topnienia T, szybkosci ptynigcia (MFI),
temperatury rozkladu i termostabilno$ci polimeru.
Temperatury zeszklenia T, i topnienia polimeru T,
okreslono metoda DSC (skaningowa kalorymetria
réznicowa). Dla temperatury Ty otrzymano wartosci
— 27,4 1 50,6°C, natomiast dla T, 132,9°C. Wyniki
analizy DSC wykazaly zdolno$¢ do krystalizacji
kopoliestru Biomixed.

Wskazniki szybkosci plynigcia polimeru (MFI)
okreslono w odniesieniu do wskaznikow widkno-
tworczego polimeru PP. Zakres temperatur pomiaru
okreslono w zaleznosci od temperatury topnienia i
lepkosci stopowej polimeru 140 + 200°C. Badania
przeprowadzono na plastometrze wedlug metodyki
pomiaru  stosowanej dla  polimeréow  wiok-
notworczych, ktora opracowano w Instytucie Bio-
polimeréw i Widkien Chemicznych w Lodzi. Wy-
znaczono zakres temperatur, w ktorym lepko$¢ sto-
powa polimeru Biomixed jest zblizona do lepkosci
stopowej PP w warunkach jego przetwarzania na
wtokna. Na podstawie wynikéw badan wartosci MFI
wstepnie  ustalono, ze temperatura przedzenia
wtokien z kopolimeru Biomixed wynosi¢ bedzie ca
165°C. Temperatury rozktadu kopoliestru Biomixed
wyznaczono metoda TGA, polegajaca na pomiarze
temperaturowej zalezno$ci ubytku masy polimeru w
czasie ogrzewania. Otrzymano wyniki 5% ubytku
masy polimeru w temperaturze 389°C, 20% w
temperaturze 412°C 1 50% w temperaturze 429°C.
Wyniki badan wartosci temperatury poczatku
rozkltadu polimeru w odniesieniu do okreslonej
wstepnie na podstawie wartosci MFI temperatury
przedzenia (165°C) wykazaly mozliwo$¢ zastoso-
wania dla kopoliestru Biomixed metody wytwarzania
wtokien ze stopu polimeru.

W celu oceny termostabilnosci polimeru Biomixed
wykonano  pomiary wartosci MFI  stosujac
dhugotrwate wygrzewanie (w czasie 60°) w ustalonej
wstgpnie temperaturze przgdzenia polimeru 165°C.
Wyniki pomiaréw wykazaty, ze zmiany wartosci MFI
dla ocenianego kopoliestru sa poréwnywalne ze
zmianami MFI polimerow wloknotworczych, np.
PET.

Kopoliester oznaczony w pracach badawczych
jako Biomixed II opracowano w formie niejedno-
rodnej kompozycji polimerowej stanowiacej granulat
dwoch frakcji zawierajacych biodegradowalny L —
laktyd. Badania wlasciwosci termicznych
przeprowadzono odrebnie dla poszczegdlnych frakcji
polimeru, ktore oznaczono dla 60% udzialu w
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kompozycji polimerowej jako Biomixed II — a oraz
dla 40% udziatu Biomixed II — b. Na podstawie
wynikow badan DSC okreslono temperaturg
topnienia T, polimeréw, gdzie otrzymano 71°C dla
frakcji ozn. Biomixed II — a, natomiast 126°C dla
frakcji Biomixed II — b. Ustalono, ze temperatura
suszenia kompozycji polimerowej Biomixed II
wynosi¢ bedzie ca 55°C.

Wskaznik szybkosci ptynigcia polimeru (MFI)
oznaczono w zakresie temperatur 140 + 230°C
z zastosowaniem analogicznych metod pomiaru jak
dla kopoliestru Biomixed [15]. Wyniki badan
wykazaty znaczne réznice w zaleznosciach wartosci
wskaznika MFI od temperatury dla poszczegdlnych
frakcji polimeru. Dla kompozycji polimerowej
Biomixed II obserwuje si¢ rowniez znaczne roznice
zmian lepkosci w stosunku do poszczeg6lnych frakeji
przy wysokiej nierdwnomierno$ci wartosci wskaznika
MFI. Wyniki badan wskaznika szybkosci plynigcia
polimeru Biomixed II z wyszczegdlnieniem frakcji
przedstawiono na wykresie 1. Ponadto, analiza
poréwnawcza zmian wartosci wskaznika MFI w
okre§lonym  przedziale temperatury wykazala
podobne zaleznos$ci dla wlasciwosci kopoliestru
Biomixed i frakeji Biomixed II
— b, co zobrazowano réowniez na rys. 1. W wyniku
przeprowadzonych badan, dla kopoliestru Biomixed
IT ustalono wstgpna temperature przedzenia wiokien
w zakresie 210 + 230°C.

Wskazniki  temperatury  rozkladu  polimeru
Biomixed II oznaczono dla frakcji — a i — b. Badania
wykonano z zastosowaniem metody TGA przy wy-
znaczeniu temperatur dla 5, 20 i 50% ubytku masy
polimeru. Dla frakcji ozn. Biomixed II — a otrzymano
odpowiednio temperatury 389, 408 i 424°C,
natomiast dla frakcji ozn. Biomixed II — b tem-
peratury 382, 403 i 419°C. Wyniki badan wykazaty,
ze ustalona na podstawie wartosci wskaznika MFI
temperatura przedzenia wiokien z kopoliestru Bio-
mixed II (210 + 230°C) jest nizsza od temperatury
poczatku rozktadu polimeru. Wiasnosci termiczne
kopolimeru Biomixed II umozliwiaja wigc zastoso-
wanie klasycznej metody formowania widkna ze
stopu polimeru.

MFI, g/10 min

120 140 160 180 200 220 240
temperatura °c

—A-Biomixed Il-a -lHBiomixed II-b [ Biomixed Il Biomixed

Rys. 1. Zalezno$¢ wskaznika MFI od temperatury dla polimerow
Biomixed I i Biomixed.

Prace badawcze nad ocena mozliwosci zasto-
sowania kopoliestrow biodegradowalnych w tech-
nologii materiatdw dziewiarskich zrealizowano
réwniez dla kompozycji polimerowej glikolidu z L —
Laktydem (G/LL). Badania rozpoznawcze w zakresie
oznaczenia zawartosci wilgoci w polimerze wykazaty
obecnos¢ nieprzereagowanego laktydu, ktory podczas
ogrzewania stanowit odrgbng frakcje ulegajaca w
dalszym etapie sublimacji. W zwiazku z tym, w celu
ustalenia wstgpnej temperatury przedzenia witokien z
kopolimeru G/LL dokonano oznaczen wskaznika
MFI w zaleznosci od zawarto$ci wilgoci w polimerze.
Proces suszenia polimeru przeprowadzono w
temperaturze 70°C dokonujac oznaczen wilgotno$ci
w czasie po 10, 20 i 26 godzinach suszenia, gdzie
otrzymano odpowiednio 0,60, 0,46 1 0,32%
zawarto§ci wilgoci w polimerze. Wyniki badan
wskaznika MFI w zaleznosci od temperatury
przedstawiono na wykresie 2. Dla pordéwnania
wlasciwosci  kopolimeru  G/LL  przedstawiono
rowniez analogiczng zalezno§¢ wartosci MFI od
temperatury dla polimeru witoknotworczego PET
btysk.
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Rys. 2. Zalezno$¢ wskaznika MFI od temperatury dla kopolimeru
G/LL

Wyniki badan wykazaly, ze zmiany wartosci
wskaznika szybkos$ci plynigcia polimeru MFI
zaleznie od czasu suszenia spowodowane sa
ubytkiem wilgoci oraz wydzielaniem si¢ substancji
maloczasteczkowej. Ocena  wyptywu  polimeru
podczas badan wskaznika MFI na plastometrze
wykazata, ze po 10 godzinach suszenia polimer zostat
pozbawiony wilgoci. Wynik zawartosci wilgoci 0,6%
wskazuje na zawarto$¢ nieprzereagowanego laktydu.
Na podstawie wynikdw badan wiasnos$ci termicznych
wstepnie ustalono, ze temperatura przedzenia
wtokien z kopolimeru G/LL wynosi¢ bedzie 210°C.

Wyniki badan wlasnosci termicznych opracowa-
nych kompozycji polimerowych Biomixed, Biomixed
Il i G/LL wykazaly mozliwo$¢ zastosowania
klasycznej metody formowania wiokien ze stopu
polimeru. Analiza porownawcza kopolimerow, ktora
przeprowadzono w  stosunku do  polimerow
wloknotworczych potwierdzita shusznos$¢ przyjetego
kierunku prac badawczych 1  zastosowanych
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rozwigzan w opracowaniu kompozycji
rowych.

Z uwagi na to, ze zalozenia projektu obejmowatly
opracowanie nowego typu materialow opatrun-
kowych przy wykorzystaniu przedz z widkien
ciagtych z nowej grupy polimerdéw alifatycznych,
pracami badawczymi objgto oceng wlasciwosci
zastosowanych w ramach projektu polimeréw
biodegradowalnych Biomixed, Biomixed Il i G/LL,
przy wykorzystaniu ktérych przeprowadzono proby
doswiadczalne wytwarzania wilokien. Parametry
nastawcze procesu technologicznego przedz okres-
lone zostaly w zalezno$ci od wiasnosci polimeréw
oraz wymagan jako$ciowych przedz. W pierwszym
etapie prac badawczych okreslono wstepne warunki
procesu wytwarzania wiokien z kopoliestru Biomixed
przy zastosowaniu klasycznej metody ze stopu
polimeru [15]. Zalozeniem technologicznym byto
wytworzenie przedzy o masie liniowej 56 dtex i
liczbie filamentow 17. Proces formowania wiokien
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych przy
ustalonych wstepnych parametrach kolejnych etapow
formowania widkien:

—temperatury i podci$nienia podczas suszenia
polimeru,

— temperatury, predkosci odbioru i wydajnosé

polime-

wyttaczania witokien w trakcie procesu ich
przedzenia,
—predkosci  rozciagania wiokien i krotnosci

rozciagu Ry 1 Ryy w  okreSlonych warunkach
temperaturowych na galecie rozciagarki oraz na
Zimno.

Proces przgdzenia widkien przeprowadzono na
przedzarce ekstruderowej. Parametry nastawcze
procesu formowania wiokien okreslono na podstawie
wilasnosci polimeru Biomixed, jednoczesnie stosujac
jako $rodek pomocniczy preparacje¢ widkiennicza,
ktéra naniesiono na witdkna w postaci emuls;ji
wodnej.

Wytworzone w procesie prz¢dzenia wtokna ciagte
charakteryzowaly si¢ masa liniowa w zakresie 186 +
208 dtex. W procesie rozciagania wiokien
zastosowano krotno$¢ rozciagu, ktora okreslono
w zaleznosci od wydluzenia wiokien w strefie
odbioru przy zatozeniu otrzymania przgdzy o masie
liniowej 56 dtex. Proces rozciagania wilokien zre-
alizowano w dwoch wariantach: przy okreslonej
temperaturze na galecie rozciagarki oraz na zimno.
Podczas prob rozciagania zaobserwowano tendencje
do powstawania zrywow elementarnych witokien,
ktore czgsto prowadzily do zrywu calej wiazki
wiokien. Wyniki badan wykazaly mniejsza liczbg
zZrywOw przy rozciaganiu wiokien na zimno.

W rezultacie przeprowadzonych préb technolo-
gicznych wykazano, ze kopolimer Biomixed posiada
wlasnosci witoknotworcze oraz ustalono wstepne
parametry nastawcze procesu formowania widkien, w
wyniku ktéorych wytworzono przedze o masach
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liniowych 52,7 dtex, 62,6 dtex i 64,0 dtex. W tab. 1
przedstawiono charakterystyke porownawcza wia-
snosci przedz wytworzonych z zastosowaniem para-
metréw nastawczych okreslonych na podstawie
wynikéw prac rozpoznawczych. Celem analizy po-
rownawczej byto wykazanie réznic pomigdzy wias-
nosciami przedz wynikajacymi z przyjetych para-
metréw nastawczych procesu formowania witokien z
polimeru Biomixed [1].

Tabela 1. Charakterystyka pordwnawcza wartosci parametrow
jako$ciowych przedz z kopoliestrowych widkien Biomixed.

Roznice wartos$ci parametrow dla po-
rownywanych wariantow przedz, %
Wskaznik Ma Ma I
w stosunku | w stosunku | w stosunku
dolI doII dolI
Rzeczywista masa
liniowa przedzy, 11,3 7,3 4.4
dtex
Wspolczynnik
zmiennosci masy 42,7 3,9 40,4
liniowej, %
Sita zrywajaca, cN 12,1 -2.7 14,5
Wspotczynnik
zmiennosci sity 36,8 4,0 34,2
zrywajacej, %
Wytizymatose 0,9 -10 10,7
wlasciwa, cN /tex > ’
Wydtuzenie przy 9.4 27,6 -344
zerwaniu, % > > >
Wspotezynnik
zmiennosci -20,5 0,7 -22
wydhuzenia, %

Analiza poréwnawcza wilasnosci przedz charak-
teryzujacych si¢ réznymi warto§ciami masy liniowej
wykazata, ze znaczny wplyw na cechy wytrzy-
matoéciowe przedz wystepuje przy zastosowaniu
r6znych wydajnosci procesu przgdzenia oraz réznych
naprezen i krotnosci rozciagu w procesie rozciagania.
Warianty przedz charakteryzujace si¢ wyzszymi
masami liniowymi wykazuja wyzsza wytrzymatos¢ na
zerwanie w stosunku do wariantéw o nizszej masie

liniowej.  Wyniki  badan  wykazaly  jednak
niekorzystny wplyw wzrostu masy liniowej na
réwnomiernosé wlasnosci strukturalnych i

wytrzymatosciowych przedz. Ponadto wyniki analizy
porownawczej przgdz wykazaty niekorzystny wptyw
zmian warto§ci masy liniowej przedz na ich
parametry wytrzymato$ciowe przy ksztattowaniu
wihasnosci przedz tylko parametrem krotno$ci
rozciagu w procesie rozciggania wtokien.

Wyniki prac badawczych nad opracowaniem
zatozen technologicznych procesu formowania wio-
kien z kopolimeru Biomixed oraz wyniki analizy
poréwnawczej wlasnosci przedz wytworzonych przy
zastosowaniu roznych parametrow nastawczych
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procesu przedzenia i rozciagania widkien wykazaty
na konieczno$¢ przeprowadzenia dalszych prac
technologicznych nad poprawa wtasnosci przedz
przedmiotowego przeznaczenia. Wyniki tych badan
stanowily podstawg do okreslenia kierunku dziatan w
zakresie modyfikacji wtasnosci przedz lub wiasnosci
polimeru Biomixed.

Analiza wynikow badan parametrow mechanicz-
nych oraz ocena organoleptyczna przedz z kopoli-
estrowych widkien Biomixed wykazaty, ze przedze
charakteryzuja si¢ niska odpornoscia cech struk-

turalnych na dziatanie nawet niewielkich sit roz-
ciagajacych. W zwiazku z tym przeprowadzono
ocen¢ mozliwos$ci poprawy wlasnosci strukturalnych i
mechanicznych  przedz poprzez  zastosowanie
preparacji mokrych prowadzacych do zmiany stanu
przedz. W badaniach laboratoryjnych zastosowano
0,5% roztwér glikolu etylenowego i 0,5% roztwor
gliceryny, w ktérych zanurzano probki ocenianych
przedz przed realizacja testow wytrzymato$ciowych.
Wyniki badan wlasno$ci wytrzymatosciowych przedz
w stanie mokrym przedstawiono w tab. 2 i 3.

Tabela 2. Wyniki badan parametréw wytrzymatosciowych przedz z kopoliestrowych wtokien Biomixed okreslone po zamoczeniu probek w
0,5% roztworze glikolu etylenowego

Oznaczenie wariantow przedz
Wskaznik I I Ta
stan [ stan II stan [ stan II stan [ stan II
warto$¢ $rednia 61,3 67,2 71,2 76,5 78,6 77,0
ffla AYWAACE, | \yartosé maksymalna 68,8 740 | 780 | 843 | 83 | 803
warto$¢ minimalna 47,7 50,0 60,5 69,8 73,6 72,0
Wspdlezynnik zmiennoSci sity 10,80 1034 | 7,90 621 | 386 | 3,11
zrywajacej, %
Wiytrzymato$¢ wlasciwa, cN /tex 10,7 11,7 11,9 12,8 12,2 12,0
o warto$¢ srednia 29 29 17 18 31 23
Wydtuzenie pray oo maksymalna 39 34 29 23 67 37
zerwaniu, %
warto$¢ minimalna 22 23 13 13 14 13
(\;\Olspoiczynmk zmiennosci wydtuzenia, 18.70 16,32 27.80 18.70 462 302

Tabela 3. Wyniki badan parametrow wytrzymatosciowych przgdz z kopoliestrowych wiokien Biomixed okre$lone po zamoczeniu probek
w 0,5% roztworze gliceryny

Oznaczenie wariantow przedz

Wskaznik I 1 Ma
stan | stan Il stan | stan 11 stan [ stan II
warto$¢ $rednia 67,1 69,1 80,6 80,2 80,9 72,7
Sifa wartosé maksymalna | 70,2 72,9 85,4 85,9 85,2 79,6
zrywajaca, cN
warto$¢ minimalna 60,6 63,0 75,3 72,7 77,5 41,4

Wspotczynnik zmiennosci sity

wydhuzenia, %

arywajacej, % 4,55 4,38 5,71 5,88 2,71 17,0
Wytrzymato$¢ whasciwa, cN /tex 11,8 12,1 13,5 13,5 12,6 11,3
Wydtuzenie warto$¢ $rednia 28 30 20 20 24 23
przy zerwaniu, | warto$¢ maksymalna 44 42 27 26 36 34
% warto$¢ minimalna 11 13 14 13 14 13
Wspotczynnik zmiennosci 42.60

28,44 24,80 24,90 26,7 29,60

Proces przygotowawczy probek przedz do badan
zrealizowano w dwoch wariantach:

—stan I - krotkotrwate zamoczenie probek w da-
nym roztworze tuz przed realizacja testow

— stan II- zamoczenie probek w czasie 5 minut

Wiasnosci przedz poréwnano na podstawie pro-
centowych roéznic pomigdzy warto$ciami parametrow
wytrzymato§ciowych  przgdz po  zamoczeniu
w okreslonej preparacji i przedz po aklimatyzacji.
Analiza objeto wartosci $rednie parametréw oraz
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wspotczynniki ich zmiennos$ci. Wyniki analizy po-
rownawczej cech wytrzymalosciowych przedz
przedstawiono w tabelach 4 i 5. W tabelach przyjeto
oznaczenia stanow przedz wynikajace z czasu
zamoczenia probek w okreslonych roztworach gli-
kolu etylenowego i gliceryny: krotkotrwate zamo-

czenie probek (stan I) i zamoczenie probek w czasie
5 minut (stan II) przed realizacja testow
wytrzymato$ciowych.

Wyniki analizy porownawczej wykazaty, ze kie-
runek i wielko$¢ zmian wskaznikéw wytrzymatos-
ciowych zalezy zaré6wno od rodzaju zastosowanego

Tabela 4. Charakterystyka porownawcza wskaznikow wytrzymatosciowych przedz z kopoliestrowych wiokien Biomixed po zastosowaniu
preparacji mokrej w postaci 0,5% roztworu glikolu etylenowego i bez preparacji dla stanu aklimatyzowanego

Roznice pomigdzy wartosciami parametréw wytrzymatosciowych
przedz z preparacja mokra i dla stanu aklimatyzowanego, %
Wskaznik
1 )i Ma

stan [ stan II stan [ stan II stan [ stan II
Sita zrywajaca, cN -8,0 0,9 -8,6 -1,8 3,6 1,6
Wspoi‘czyr.lmk zmiennosci sity 515 494 08 Y 534 62,5
zrywajacej, %
Wytrzymato$é wlasciwa, _85 92 23 33 17
cN /tex
Wydtuzenie przy zerwaniu, % -9,4 -94 -19,1 -14,3 6,5 -20,7
Wspdlezynnik zmiennosci 2635 | -682 | -314 | -539 11,7 -26,0
wydtuzenia, %

Tabela 5. Charakterystyka porownawcza wskaznikow wytrzymatosciowych przgdz z kopoliestrowych wiokien Biomixed po zastosowaniu
preparacji mokrej w postaci 0,5% roztworu gliceryny i bez preparacji dla stanu aklimatyzowanego

Roznice pomigdzy wartosciami parametréw wytrzymatosciowych
. przedz z preparacja mokra i dla stanu aklimatyzowanego, %
Wskaznik
I I Ila

stan [ stan II stan [ stan 1T stan | stan 1T
Sita zrywajaca, cN 0,8 3,6 3,4 2,9 6,3 -4,1
Wspdlezynnik zmiennosci 132 | 164 | -283 | -261 | -666 512
sity zrywajacej, %
xy;g)}:ma%osc wiasciwa, 0.8 33 3.0 3.0 6.4 42
Wydtuzenie przy zerwaniu, % -12,5 -6,3 -4,8 -4,8 -17,3 -20,7
Wspdlezynnik zmiennosei <170 | -446 | -388 | 385 | -346 | -275
wydtuzenia, %

srodka w preparacji mokrej jak i od wiasnosci
strukturalnych porownywanych wariantow przedz.

Badania wykazaly niekorzystny wplyw zastoso-
wania preparacji mokrej z roztworu glikolu etyle-
nowego na wytrzymato$¢ dla niektdrych wariantow
przedz. Zastosowanie okre§lonych preparacji mo-
krych nie wptynglo w istotny sposdéb na poprawe
wiasnosci wytrzymato$ciowych ocenianych przedz w
zakresie wskaznikow wytrzymato$ci na zerwanie i
wytrzymatosci wlasciwej. Wyniki analizy poréw-
nawczej przedz wykazaty natomiast korzystny wplyw
zastosowania preparacji mokrych na rdwnomierno$é
cech wytrzymato$ciowych przedz, co stanowito
istotny wniosek w realizacji dalszych prac
badawczych nad modyfikacja parametréw jako$cio-
wych przedz z polimerow alifatycznych.

Charakterystyka dalszych prac w zakresie oceny
jakosciowej procesu przedzenia oraz wyniki prob
doswiadczalnych procesu wytwarzania materiatow
dziewiarskich stanowi¢ begda przedmiot dalszych
publikacji.
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Niniejsza praca przedstawia wyniki badan uzys-
kanych w ramach projektu EUREKA pt: ,,Biore-
sorbowalne wyroby tekstylne z biodegradowalnych
blend poliestrowych”.
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