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TECHNICZNE WYROBY WLOKIENNICZE

Czasopismo poswiecone jest zagadnieniom technologii , stosowania i oceny technicznych wyrobéw
wlékienniczych i kompozytéw, szczegélnie z zakresu ochrony zdrowia i zycia ($rodki opatrunkowe,
specjalistyczna odziez ochronna dla hutnikéw, gérnikéw, strazakéw, marynarzy, sprzet ratunkowy —
tratwy, pasy, liny spadochrony, kamizelki kuloodporne, itp.), ochrony $rodowiska (tkaniny i wiékniny
do filtracji powietrza, wody, sciekéw, goracych gazéw, itp.), budownictwa, budowy statkéw i okretéw,
samochodéw, samolotéw, helikopteréw, jachtéw, lodzi, wagonéw kolejowych, tasm transportowych,
przemystu zbrojeniowego.

Zamieszczone w czasopi$mie publikacje (artykuly naukowo-techniczne i informacje) omawiaja
tak osiagniecia krajowe, jak i $wiatowe. Czasopismo zalecane jest przede wszystkim dla zakladow
wytworczych i wszystkich uzytkownikéw technicznych wyrobéw wldkienniczych.

TECHNICAL TEXTILES

The journal is devoted to the problems of technology, application and evaluation of technical textiles
and composites, especially those concerning: protection of human health and life (dressing materials,
specialist clothing for metallurgists, miners, firemen, seamen, rescue equipment — rafts, belts, ropes,
parachutes, bulletproof vests, etc.); environment protection (woven and nonwoven fabrics for the fil-
tration of air, water, sewage, hot gases, etc.); civil engineering, construction of ships and warships, cars,
aeroplanes, helicopters, yachts and boats, railway wagons, conveyor belts and for armament industry.
The materials published in the journal (scientific and technical papers and information) discuss both
Polish and world developments. The journal is recommended first of all for manufacturers and all users
of technical textiles.
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STRESZCZENIA

Malgorzata  Smialkowska-Opalka:
wojownika przyszlosci
yTechniczne Wyroby Widkiennicze” 2009, nr 1, s. 10

Koncepcja

Zgodnie z planami armii amerykanskiej, najpézniej
do 2020 roku, wszyscy jej zolnierze wyposazeni
zostang w super nowoczesne mundury, ktore
umozliwia komunikacje z dowddca, doskonaly
orientacje w terenie, ochrone przed zranieniem oraz
efektywniejsze eliminowanie przeciwnika.

Zespot NSC (Natick Soldier Center -w pelnym
brzmieniu: Natick Soldier Research, Development and
Engineering Center (NSRDEC)) stworzyt koncepcje
zolnierza przyszlosci (Future Warrior Concept -
FWC), ktéry bedzie skladat si¢ z szesciu gléwnych
podsystemoéw: komunikacji, kombinezonu bojowego,
uzbrojenia, monitorowania czynnoéci fizjologicznych,
klimatyzacji i wspomagania.

W przedstawionym materiale omdéwiono zalozenia
konstrukcyjne i zadania kazdego podsystemu.
Jednym z zalozen koncepcji zolnierza przysztosci
jest zwiekszenie, w istotny sposdb, jego sily fizycznej.
Wspélpraca Human  Engineering  Laboratory
University of California, Berkeley oraz zespolu
DARPA (U.S. Defense Advanced Research Projects
Agency - Agencja Zaawansowanych Projektow
Badawczych Departamentu Obrony USA) ma na celu
przeksztalcenie zwyklych zolnierzy we wspaniale
oddzialy mogace pokonywal wysokie przeszkody,
biega¢ z duza predkoscia i nosi¢ ekwipunek o znacznej
wadze. Efekt ten ma by¢ osiagniety poprzez
zastosowanie szkieletu zewnetrznego, tak zwanego
exoskeletonu, zwiekszajacego mozliwoéci ludzkiego
organizmu.

W artykule oméwiono oczekiwania jakie zgodnie
zzalozeniami DARPA ma spelnia¢ szkielet zewnetrzny.

Elzbieta ~ Maklewska: =~ Ubrania specjalne
dla strazakéow - wlasciwosci i metody badawcze
w $wietle wymagan normy PN-EN 469:2008
yTechniczne Wyroby Wiokiennicze” 2009, nr 1, s. 13

Odziez ochronna dla strazaka jako wyréb nalezacy
do grupy s$rodkéw ochrony indywidualnej podlega
wytycznym i aktom prawnym obowigzujacym
we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.
Czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej wymaga
dostosowania specjalnej
do standardéw obowiazujacych w UE, stad celowym
jest podejmowanie w tym kierunku prac badawczo —

parametréw  odziezy

rozwojowych.

W artykule zostaly szczegélowo
podstawowe wymagania bezpieczeristwa dotyczace
ubrad ochronnych stosowanych w dzialaniach
ratowniczych prowadzonych przez jednostki strazy
pozarne;j.

omowione

Jolanta Janicka, Romualda KoZminska: Tekstylia
w materialach kompozytowych

yTechniczne Wyroby Widkiennicze” 2009, nr 1, s. 20
Obserwuje  sie wigksze zainteresowanie
technicznymi kompozytami wytwarzanymi z udzialem
materialéw wldkienniczych. Kompozyty wykonane
z udzialem wléknin, dzianin czy tkanin znajduja
zastosowanie w wielu galeziach przemyshu jak réwniez
w medycynie, rolnictwie, ryboléwstwie itp. Mozna
stwierdzié, ze obecnie wladciwie nie ma dziedziny,
w ktorej nie odnajdziemy materiatéw wldkienniczych
jako podstawowego lub skladowego
wytwarzanych produktow.

W artykule przedstawiono prace badawcze, ktérych
efektem bylo opracowanie nowych asortymentéw
kompozytéw wytwarzanych przede wszystkim
na bazie materialéw dzianych, a wykorzystywanych
w introligatorstwie, poligrafii i budownictwie.

W  wyniku zrealizowanych badan opracowano
technologie technicznych kompozytéw stosowanych
na:

coraz

surowca

«  materialy okleinowe dla poligrafii i producentéw
opakowan ozdobnych,

« siatek $ciernych do szlifowania gladzi gipsowych,
plyt gipsowo kartonowych, szpachléwek,
szlifowania tynku i powierzchni malowanych
oraz do czyszczenia i matowania stali, drewna,
plastiku i metali kolorowych,

« ta$m hydroizolacyjnych m.in. do uszczelniania
spoin, polaczen $ciennych i przypodtogowych
oraz naroznikéw przed przenikaniem wody
i wilgoci.

Malgorzata ~ Smiatkowska-Opatka:
membrany konfekcyjne
yTechniczne Wyroby Wldkiennicze” 2009, nr 1, s. 28

Inteligentne

Odziez pelni nowe, coraz doskonalsze funkcje dzieki
posiadanym cechom i wiaciwoéciom. Dzi§ gotowa
odziez jest koricows, czesto wielowarstwowg, struktura
uktadéw warstw, ktére sktadaja sie z pojedynczych,
inteligentnych materiatéw.
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Przyktadem materiatow inteligentnych,
projektowanych i  badanych na  poziomie
molekularnym,  s3  inteligentne =~ membrany
polimeryczne, posiadajace zdolno$¢  czynnego

reagowania na wzrost temperatury i wilgoci.

Tlustracja inteligentnej membrany polimerycznej moze
by¢ DiAPLEX, ktéry jest produktem zaawansowanej
technologii, wykorzystujacej poliuretanowy polimer
z zachowaniem pamieci ksztattu.

Odziezwykonanaz materialéw, wktérych zastosowano
membrane DIAPLEX jest w stanie odbiera¢ zmiany
temperatury i wilgotnosci zachodzace w otaczajacym
§rodowisku, ocenia¢ je w inteligentny sposob
i kontrolowa¢ odpowiedzi, tak by zapewnié najwyzszy
poziom komfortu uzytkowania.

Réwnie ciekawym przykladem nowoéci na rynku
materialéw inteligentnych jest bioniczna membrana
c_change™, oferowana przez szwajcarska firme
Schoeller AG.

c_change™ jest wodoodporna i wiatroszczelna blong,
zdolna do samodzielnej, elastycznej adaptacji swojej
przepuszczalnoéci pary wodnej, by w zmieniajacych
sie warunkach poprawi¢ komfort noszenia odziezy.

ABSTRACTS

Malgorzata Smiatkowska-Opatka: Future Warrior
Concept
yTechniczne Wyroby Widkiennicze” 2009, nr 1, s. 10

According to the plans of American Army, no later than
on 2020, every soldiers shall be equipped with super-
modern uniforms, which shall enable communication
with their commander, excellent orientation in terrain,
protection against wounds and more effective
elimination of the enemy.

The NSC team (Natick Soldier Center — full
name: Natick Soldier Research, Development and
Engineering Center (NSRDEC)) developed a concept
of future soldier (Future Warrior Concept - FWC),
consisting of six main subsystems: communication,
combat overalls, armament, monitoring
of physiological functions, micro-climate conditioning
and power subsystem.

The presented material discusses design guidelines
and tasks of each subsystem.

One of the guidelines of the future soldier concept

is remarkable improvement of his physical strength.

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2009

Przedstawione w artykule membrany s3 przykladem
inteligentnych ~ materialéw, ktére moga by¢
wykorzystane w przemyéle odziezowym i ktérych
coraz wigcej zaczyna pojawiac sie na rynku.

Krystyna Fortuniak, Iwona Kuciriska: Swiatowe
tendencje w projektowaniu wyposazenia
dla odbiorcéw specjalnych w §wietle wyrobéw
prezentowanych na wystawie GPEC’2008
yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 2009, nr 1, s. 36

W artykule, na przykladzie wybranych wyrobdw
GPEC’2008,
kierunki
w  projektowaniu odziezy ochronnej i obuwia
przeznaczonych dla odbiorcéw specjalnych. Wskazano

prezentowanych  na
przedstawiono

wystawie

najnowsze  Swiatowe

gléwne trendy wkonstruowaniu wyrobéw ochronnych
polegajace m.in. na podwyzszaniu poziomu ochron
(klas odpornosci), Iaczeniu funkcji ochronnych
(np. balistycznych),
zwigkszaniu powierzchni ochrony oraz poprawie
komfortu termicznego uzytkowania.

przeciwuderzeniowych i

Co-operation of Human Engineering Laboratory
University of California, Berkeley with team of DARPA
(U.S. Defense Advanced Research Projects Agency)
aims to convert regular soldiers into excellent troops
able to overcome tall obstacles, run at high speed and
carry an equipment of significant weight. The goal
is to be reached by applying an external framing named
exoskeleton, which improves abilities of human body.
The paper discusses expectations towards the
exoskeleton to prove according to to the DARPA
presumptions.

Elibieta Maklewska: Special Clothing
for Firemen - the Properties and Test Methods
acc. PN-EN 69:2008 Standard Requirements
»Techniczne Wyroby Wiodkiennicze” 2009, nr 1, s. 13

Protective clothing for firemen as a product belonging
to the group of individual protection means is subject
to the guidelines and law acts in due across all of the
Europe Union countries. The membership of Poland
in the EU requires adopting the parameters of special



clothing to the standards in due within EU, therefore
taking research and development work towards it
is advisable. The article discusses in details the basic
requirements concerning the protective clothing.

Jolanta Janicka, Romualda KoZminska: Textiles in
Composite Material
yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 2009, nr 1, s. 20

More and more interest in technical composites
made with a share of textile material is observed.
The composites made with a share of non-woven, knits
or fabrics applied find applications at many industry
branches, as well as in medicine, agriculture, fishery
etc. One could state, that nowadays there’s no area,
where we can’t find any textile materials as a basic
or component material for manufactured products.
The article presents research works, result of which was
developing new ranges of composites manufactured
before all on a basis of knit materials, and being used
in bookbinding, typography and constructions.

As a result of completed research, the technologies
of technical composites have been developed for the
following applications:

+  veneer materials for typography and decoration
wrappers’ manufacturers,

«  meshes for grinding the plaster smooth surfaces,
cardboard-plaster panels, putties, grinding
the plaster and painted surfaces as well as for
cleaning and matting the steel, wood, plastic and
colour metals,

+  hydro-insulating bands, i.a. for sealing the welds,
joints of walls and floors as well as the corners
against penetration of water and moisture.

Malgorzata  Smiatkowska-Opatka:
Membranes for = Making-up
Certification Department
yTechniczne Wyroby Wiokiennicze” 2009, nr 1, s. 28

Intelligent
Products

Clothing nowadays serves with more and more
their
and properties. Today the ready-made wear is often

excellent functionalities due to features

a multi-layer structure of layers’ systems which are
consisting of single, intelligent materials.

An example of intelligent materials, designed
and tested at a molecular level are the polymeric
intelligent membranes, featuring active reactions to
an increase of temperature and humidity.

An instance of intelligent polymeric membrane could
be the DiAPLEX, which is a product of advanced
technology, that makes use of polyurethane polymer
able to keep the memory of shape.

Clothing made of materials with the DiAPLEX
membrane applied is able to answer the changes
that
estimate

of temperature and humidity, happen

environment, them
in an intelligent manner and control the responses,

in  surrounding

so the highest level of usage comfort is provided.
Equally interesting example of novelties of the market
of intelligent materials is bionic membrane ¢_change™
, being offered by the Swiss company Schoeller AG.
c_change™ is waterproof and windproof film, capable
of self-reliant, flexible adaptation of its water-vapour-
permeability, to improve cloth wearing comfort under
dynamic conditions.

The membranes presented in the paper are examples
of intelligent materials, which could be exploited
by the clothing industry, and are more and more
volume of which is available on the market.

Krystyna Fortuniak, Iwona Kucinska: Worldwide
Tendencies in Designing of the Equipment
for Special Users for Products Rresented
at GPEC’2008 Exhibition

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 2009, nr 1, s. 36

The latest trends in designing the protective clothing
and shoes dedicated for special users are presented
by examples of selected products shown at the
GPEC2008 exhibition. The main trends of protective
products’ designs are pointed, which rely mainly
on increasing the levels of protection (resistance
classes), combining protective functionalities (i.e. anti-
blow and ballistic ones), expanding the protected area
as well as improving the thermal comfort of usage.

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2009



INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA KR
GOSPO DAR KA EUROPEJSKI FUNDUSZ v; :
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO * ok *

PROJEKT KLUCZOWY NR POIG.01.03.01-10-005/08

,,NOWOCZESNE BALISTYCZNE OCHRONY OSOBISTE Wil

ORAZ ZABEZPIECZENIA SRODKOW TRANSPORTU

I OBIEKTOW STALYCH WYKONANE ER COMPOSITE

NA BAZIE KOMPOZYTOW WLOKNISTYCH”

Okres realizacji: 01.09.2007 r.—30.10.2011r.
Wartos$¢ projektu: 12940 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 10 999 000 PLN

Projekt kluczowy jest realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (PO IG) 2007-2013, Priorytet
1. Badania i rozw6j nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3 Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowa-
nych przez jednostki naukowe, Poddziatanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.

Liderem projektu kluczowego jest INSTYTUT TECHNOLOGI BEZPIECZENSTWA "MORATEX”

Partnerzy:

- POLITECHNIKA £ ODZKA - KATEDRA WYTRZYMALOSCI MATERIALOW | KONSTRUKCJI,
-Wo0JSKOWY INSTYTUT TECHNICZNY UZBROJENIA,

- CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY.

Celem projektu jest dostarczenie nowego i innowacyjnego rozwigzania w zakresie kompozytow wtéknistych, przydatnego
przedsiebiorcom oraz kreowanie popytu ze strony przedsiebiorcéw na to rozwiazanie.
Cele szczegotowe:

0 - pozyskanie instytucji i przedsiebiorstw do wspétpracy w projekcie,

-zaangazowanie pracownikéw naukowych do realizacji zadan projektu (w tym kobiet),

-zaangazowanie studentow i doktorantow w realizacje projektu (w tym kobiet),

- utworzenie nowych miejsc pracy (w tym dla kobiet),

-zwiekszenie liczby wdrozen,

- zgtoszenie wynalazkow do ochrony patentowej,

- komercjalizacja wynikéw prac B+R,

- utworzenie nowych etatow badawczych,

- opracowanie nowych rozwigzan technologicznych,

- przygotowanie publikacji zwigzanych z wynikami prac badawczych,

- przygotowanie wstepnych dokumentacji techniczno —technologicznych do zastosowan praktycznych,

Dla zrealizowania celu projektu zostanie opracowana termiczno-cisnieniowa metoda faczenia warstw réznego typu balis-
tycznych materiatow wtékienniczych, w tym impregnowanych wstepnie zywicami polimerowymi (preimpregnatéw), aw kon-
sekwencji wytworzenia innowacyjnych kompozytéw o réznej strukturze i ksztatcie. W tym zakresie badania naukowe zos-
tana wsparte seriami doswiadczen obejmujacych oddziatywanie ci$nienia, wysokich temperatur, czasu, itp. na zatozone kon-
strukcje kompozytéw. Eksperymenty beda prowadzone m.in. z wykorzystaniem specjalistycznej prasy i szeregu form, ktére
pozwola na wytwarzanie kompozytéw wtéknistych o wielowarstwowej i spojnej strukturze oraz Scisle okreslonych wta-
Sciwosciach balistycznych.

W toku realizacji prac zostanie wykonanych kilka modeli, a nastepnie prototypéw nowoczesnych balistycznych oston osob-
istych oraz kompozycji materiatowych do opancerzania srodkéw transportu i obiektéw statych, ktérych produkcja w przy-
sztosci, wedtug opracowanej technologii uscislonej w ramach prac wdrozeniowych, bedzie uruchomiona w krajowych zaki-
adach przemystowych.

Beda to kompozytowe:

- ostony osobiste, takie jak: hetmy kulo- i odtamkoodporne,

- balistyczne tarcze ochronne

- wkiady do kamizelek kulo- i odtamkoodpornych

- kompozycje materiatowe stuzace do opancerzania Srodkéw transportu,

- kompozycje materiatowe do zabezpieczania obiektéw statych.

Prototypy nowych wyrobow zostang wykonane na bazie najnowszych materiatéw balistycznych, jakie pojawity sie w ostatn-
ich latach na rynku $wiatowym i wedtug najnowoczesniejszych technologii. Ich przygotowanie bedzie wymagato przeprow-
adzenia wielokierunkowych badan, ktorych wyniki umozliwig optymalizacje wykonanych modeli.

Dokonana zostanie komercjalizacja wynikéw prac badawczo-rozwojowych.

Przygotowane beda wstepne dokumentacje techniczno-technologiczne odnoszace sie do zastosowan praktycznych gotow-
ych do uzycia/wdrozenia. Wyniki projektu uzyskaja ochrone patentowa.

Projekt jest zgodny z celami PO IG, celami | Osi Priorytetowej, a w szczegélnosci z celami poddziatania 1.3.1.

INWESTUJEMY W WASZA PRZYSZLOSC

Projekty w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 - 2013 sq wspoifinansowane
w 85% przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz

w 15% z budzetu Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.
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Koncepcja wojownika przysztosci

Malgorzata Smiatkowska-Opatka

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

10

godnie z planami armii amerykanskiej, najp6z-

niej do 2020 roku, wszyscy jej zolnierze wypo-

sazeni zostang w nowoczesne mundury, ktére
umozliwig komunikacje z dowo6dca, doskonalg orien-
tacje w terenie, ochrone przed zranieniem oraz efek-
tywniejsze eliminowanie przeciwnika.

Analiza sytuacji zachodzacych na polu bitwy, logi-
ka, wyobraznia oraz aktualnie dost¢pne technologie
daja mozliwo$¢ konceptualnego wyobrazenia jak mo-
gliby zosta¢ wyposazeni zolnierze w niedalekiej per-
spektywie. Wybiegajac dalej w przyszlos¢, zesp6t NSC
(Natick Soldier Center — w pelnym brzmieniu: Natick
Soldier Research, Development and Engineering Cen-
ter (NSRDEC)) stworzyl koncepcje zolnierza przy-
szlo$ci (Future Warrior Concept - FWC). Wizja FWC
ma porusza¢ wyobraZnie, inicjowa¢ pytania i wywoly-
wa¢ dialog wokot tego w co i jak najlepiej wyposazy¢
zolnierza w niedalekiej przyszlosci. Pojawiajace si¢
nowe technologie analizowane s3 pod katem mozliwo-
$ci wlaczenia ich do systemdw, ktdre najlepiej ochro-
nig i wspomoga przyszlego wojownika.

Future Warrior Concept sklada sie z szesciu glow-
nych podsysteméw:

o komunikacji -systemkomunikacjizawarty
w helmie, nazywanym w projekcie Centrum Infor-
macji, pozwoli na nawigzanie kontaktu z dowodz-
twem oraz komunikowanie si¢ zolnierzy miedzy
soba. Transparentny monitor przylbicy pozwoli
na wys$wietlanie mapy terenu, rozmieszczenie jed-
nostek wlasnej armii, a takze wroga. Swiadomos¢
sytuacyjna oraz szybkoé¢ komunikacji zapewni
maksymalne wykorzystanie wlasnego uzbrojenia,
unikajac ostrzalu wroga, a takze, co niestety moze
sie zdarzy¢, przypadkowego trafienia ze strony so-
jusznika. Umieszczony w helmie odbiornik GPS
umozliwi dowddcom oddzialéw doktadne pozy-
cjonowanie podlegajacych im zolnierzy. Kamera
na podczerwien i noktowizor zapewnia Zolnie-
rzom zdolno$¢ obserwacji w trudnych warun-
kach. Ponad to helm zaopatrzony bedzie w maske
przeciwgazowy i respirator;

« kombinezonu bojowego - jednym
z elementéw koncepcji zademonstrowanych
w FWC beds inteligentne tekstylia, ktore ochro-
nia zolnierza przed wielorakimi zagrozeniami pola

bitwy jak ostrzal, promienie lasera czy substancje
chemiczne. W kombinezonie, okre$lanym jako
Centrum Przetrwania, zespolone beda trzy, nie-
zalezne warstwy: zewnetrzna — ochronna, zabez-
pieczajaca przed zagrozeniem; centralna — wspo-
magajgca organizm zolnierza oraz wewnetrzna
— kontrolujaca funkcje zyciowe;

o uzbrojenia - bedzie to lekki, wazacy okolo
2,5 kg, pieciolufowy karabin. Cztery lufy zapro-
jektowane s3 do strzelania samonaprowadzajacy-
mi pociskami kalibru 15 mm, a pigta lufa przy-
stosowana bedzie do pociskéw kalibru 4,6 mm,
przewidzianych do strzelania z bliskiej odleglo$ci;

« monitorowania czynnos$ci fizjo-
logicznych - podsystem ten bedzie zbiera¢
w sposéb ciagly informacje o symptomach zycio-
wych zolnierza. Sensory bedg kontrolowaé tem-
perature, czestotliwos$¢ skurczéw serca, ciénienie
krwi, stan nawodnienia, poziom stresu, a takze po-
zycje ciala (stojaca, siedzaca). Dane te beda mogly
by¢ monitorowane przez zolnierza oraz lekarza
i dowddce, ktdrzy moga znajdowac sie nawet wie-
le kilometréw od miejsca walki. Znajac kondycje
oddzialy, stan zdrowia oraz zdolnoé¢ do dziatania
poszczegolnych zolnierzy, dowddcy beda mogli
podja¢ najwlasciwsze, strategiczne decyzje;

o klimatyzacji - umieszczony w wewnetrz-
nej warstwie kombinezonu, uklad cienkich prze-
wodow, ktore zaleznie od potrzeb organizmu,
beda ogrzewaé lub chlodzi¢ cialo zolnierza. Sy-
stem klimatyzacji, o0 mocy 100 W, w zaleznosci
od $rodowiska w jakim bedzie przebywal zolnierz,
zapewni mu zachowanie stalego mikroklimatu;

o wspomagania - zaklada sie, ze beda to mi-
kroturbiny o mocy od 2 do 20 W, zasilane przez
ogniwa z ciektym weglowodorem. Kartridz zawie-
rajacy 280 g paliwa zapewni dzialanie uniformu
przez 6 dni. Dodatkowe ogniwa z polimerowych
nanowlokien, moga zapewnic¢ trzy godziny zasila-
nia awaryjnego [1,2,3].

Weszystkie podsystemy, cho¢ zintegrowane, beda
pracowaé niezaleznie od siebie, dlatego tez szczegd-
towe ich rozwiazania zalezne bedg od pomystowosci
naukowcéw, ich wyobrazni, ktéra wygeneruje nowe
rozwigzania i technologie niezbedne do ich realizacji.
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® NAKRYCIE GEOWY @

umozliwiajace lokalizacje oraz komunikacje
pomiedzy Zotnierzami,

a takze zotnierzami i dowédztwem; dodatko-
we wyposazenie pozwoli na doktadng ob-
serwacje pola walki w kazdych warunkach,
a ponadto zapewni bezpieczenstwo w przy-
padku zagrozenia chemicznego

® KOMBINEZON BOJOWY @

lekki, funkcjonalny, wykonany z trzech warstw inteli-
gentnych materiatow zapewniajacych ochrone przed
uderzeniami i pociskami, a takze utrzymujacy wtasci-
wa temperature i wilgotnos¢

O@UZBROIJENIE @

wazacy okoto 2,5 kg, pieciolufowy karabin
- cztery lufy do strzelania samonapro-
wadzajgcymi pociskami kalibru 15 mm,

a piata do pociskéw kalibru 4,6 mm, do
strzelania z bliskiej odlegtosci

®@ MONITORING FIZJOLOGICZNY @

uktad sensoréw kontroluje w sposob ciggty tempe-
rature, czestotliwos¢ skurczéw serca, ci$nienie krwi,
stan nawodnienia, poziom stresu,

a takze pozycje ciata zotnierza (stojaca, siedzaca).
Dane te, pozwolg dowddcy podjaé najwtasciwsze,
strategiczne decyzje

® MIKROKLIMAT @

system klimatyzacji, o mocy 100 W,

w zaleznosci od sSrodowiska w jakim
bedzie przebywat zotnierz, zapewni mu
zachowanie statego mikroklimatu

@ WSPOMAGANIE @

mikroturbiny o mocy od 2 do 20 W, zasilane przez og-
niwa z ciektym weglowodorem. Kartridz zawierajacy
280 g paliwa zapewni dziatanie uniformu przez 6 dni;
dodatkowe ogniwa

z polimerowych nanowtdékien, moga zapewnic trzy
godziny zasilania awaryjnego
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Obdarzony nadludzky sila wojownik przyszlosci
byt jak dotad tylko bohaterem filméw science fiction.
Jednakze dzigki wspdlpracy Human Engineering La-
boratory University of California, Berkeley oraz ze-
spotu DARPA (U.S. Defense Advanced Research Pro-
jects Agency — Agencja Zaawansowanych Projektow
Badawczych Departamentu Obrony USA) w zdolnosé
takq wyposazeni byliby normalni zolnierze.

Program DARPA ma na celu przeksztalcenie zwy-
klych zolnierzy we wspaniate oddzialy mogace poko-
nywac wysokie przeszkody, biega¢ z duza predkoscia
i nosi¢ ekwipunek o znacznej wadze. Efekt ten ma by¢
osiagniety poprzez zastosowanie szkieletu zewnetrz-
nego, tak zwanego exoskeletonu, zwigkszajacego moz-
liwosci ludzkiego organizmu.

Zasadniczo, szkielet zewnetrzny jest nadajaca sie do
noszenia maszyna, ktora zgodnie z zalozeniami DAR-
PA, ma spelnia¢ nastepujace oczekiwania:

o wzrost sily - zolnierze beda w stanie nosi¢ wie-
cej broni i ekwipunku. Poprzez zwigkszenie sity
zolnierze bedg w stanie usung¢ ewentualne duze
przeszkody wystepujace na drodze ich marszruty.
Uzyskana sifa pozwoli réwniez, bez wysitku, nosi¢
ciezka, o rozbudowanej powierzchni, kamizelke
kuloodporna lub inng ostone balistyczna;

o wzrost szybkosci — przecietny czlowiek chodzi
od okoto 6,5 do 9,5 km/h. Od zolnierza oczekuje
si¢ aby maszerowal niosagc wyposazenie obejmu-
jace bron wraz z dodatkowymi akcesoriami, ka-
mizelke kuloodporng, tadownice z magazynkami,
plecak z regulaminowym oporzadzeniem i wy-
posazeniem, saperka, torby na drobne wyposaze-
nie typu racje zywno$ciowe, menazka, manierki,
maska przeciwgazowa czy opatrunki osobiste,
co moze stanowi¢ obcigzenie wynoszace okolo
68 kg. Nawet oddzialy o najlepszej kondycji nie
moga z takim obciazeniem maszerowac zbyt szyb-
ko. Wstepne badania szkieletu DARPA daly obie-
cujacy wynik ponad 16 km/h;

o wzrost skocznosci — nie znane s jeszcze doklad-
ne mozliwosci jakie bedzie moégt uzyskac zotnierz,
ale wiadomo, ze bedzie mogt pokona¢ przeszkody,
ktore obecnie zwalniajg tempo marszu oddziatu.

Pierwszym, zaprezentowanym modelem szkiele-
tu zewnetrznego byl Bleex 1, stanowiacy hydraulicz-
nie napedzane podpory nég, zbudowane z tworzyw
sztucznych i wiokien weglowych. Operator testujacy
ten prototyp o wadze okolo 45 kg, wraz z 32 kilogra-
mowym plecakiem pokonywal réwny teren i wznie-
sienia z $rednig predkoscia okolo 5,5 km/h, tak jakby
niost ciezar okoto 2,5 kg.

Bleex 1 [7]
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Kolejnym modelem byt Bleex 2, ktéry dzieki reduk-
cji wagi pozwolil na niesienie cigzszego ladunku (facz-
nie okolo 91 kg), a przy tym osiagniecie predkosci
marszu okolo 14 km/h.

Szkielet zewnetrzny, w zalozeniu DARPA, ma by¢
bezposrednio wmontowany w system umundurowa-
nia. Kolejne etapy prac oraz rozwdj elektroniki, minia-
turyzacji i dostepno$é nowych, o lepszych wlasciwos-
ciach materialéw, pozwoli na zmniejszenie gabarytow
exoskeletonu oraz obnizenie jego wagi.

Najistotniejszymi dla projektantéw zagadnieniami
do rozwigzania s3:

o materialy konstrukcyjne - szkielet zewnetrzny
musi by¢ wykonany z kompozytowych materia-
téw, ktére dadzg najwieksza wytrzymatogé, a przy
tym beda lekkie i elastyczne;

«  zrédlo zasilania — exoskeleton musi mie¢ Zrédlo
energii zapewniajace jego funkcjonowanie przez
co najmniej 24 godziny, miedzy kolejnymi dota-
dowaniami;

« kontrola - uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ swo-
bodnego dzialania, bez koniecznosci sterowania
urzadzeniem, co bedzie mozliwe dzieki zastoso-
waniu specjalnego oprogramowania, ktére anali-
zujac ruchy noszacego spowoduje poruszanie sie
exoskeletonu razem z nim;

. wprawienie w ruch — urzadzenie uruchamiajace
musi by¢ ciche i skuteczne, a szkielet musi poru-
sza¢ sie plynnie, nie spowalniajac ruchéw zolnie-
rza;

o biomechanika - exoskeleton musi by¢ w stanie
poruszaé sie¢ w przdd i w tyl, a takze obrdci¢ sie
o dowolny kat, tak jak czlowiek ruszatby sie w wal-
ce.

Zewnatrzszkieletowe systemy maja da¢ zolnierzowi
zwigkszong sile umozliwiajaca podniesienie czy napra-
we ciezkiego sprzetu, co inaczej nie byloby mozliwe,
a w warunkach bojowych moze mie¢ istotne znacze-
nie. Powigkszenie wytrzymaloéci i szybkoéci bedzie
pomocne w dlugim marszu w nieznanym i nie przewi-
dzianym terenie.

Jezeli przedstawione koncepcje uda si¢ rozwinaé¢
i wcieli¢ w zycie to armia zyska wspanialych zolnierzy,
wyposazonych w sprzet, ktéry ze zwyklego czlowieka
uczyni super bohatera [4,5,6,7].

Literatura:
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Ubrania specjalne dla strazakow - wlasciwosci
i metody badawcze w swietle wymagan normy

PN-EN 469:2008

Elzbieta Maklewska
Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

wiekszosci realizowanych przez funkejo-
nariuszy strazy pozarnej dziatani gasniczo
-ratowniczych podstawowym ubraniem

ochronnym strazaka w jest ubiér specjalny[1]. Ubior
ten ze wzgledu na zlozono$¢ zagrozern mogacych
pojawi¢ sie na roznych etapach akcji ratowniczej,
musi zapewni¢ ochrone w bardzo szerokim zakresie,
m.in.: ochrone przed woda, zimnem, zagrozeniami
termicznymi, a takze przed oddzialywaniem niebez-
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piecznych zwigzkéw chemicznych. Jednoczesnie ubior
powinien spelnia¢ szereg wymagan dotyczacych kom-
fortu cieplnego, paroprzepuszczalnoéci, odpornosci
na zniszczenia mechaniczne, widzialnoéci itd. Przy-
ktad ubrania specjalnego dla strazaka przedstawia Ry-
sunek 1.

Odziez ochronna dla strazaka, jako wyréb naleza-
cy do grupy $rodkéw ochrony indywidualnej, pod-
lega wytycznym i aktom prawnym obowigzujacym
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FANSTWORA
STRAZ POZARNA

Rysunek 1: Prayktad ubrania specjalnego dla strazaka (wzdr opracowany w ITB MORATEX)

we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Podstawo-

wymi aktami prawnymi w UE, dotyczacymi $rodkéw

ochrony indywidualnej sa:

« Dyrektywa 89/686/EWG (21/12/89) — usta-
lajaca wspélne, wymagania zasadnicze w zakresie
projektowania $rodkéw ochrony indywidualnej.
Wymagania dotyczace ochrony przed dzialaniem
wysokiej temperatury lub ognia zawarte sa w Za-
aczniku II do niniejszej Dyrektywy. Dyrektywa
89/686/EWG zostala wdrozona do prawodaw-
stwa polskiego rozporzadzeniem Ministerstwa
Gospodarki z dnia 21.12.2005r. w sprawie zasad-
niczych wymagan dla $rodkéw ochrony indywi-
dualnej (DZ.U. nr 259 z 2008., poz.2173);

« Dyrektywa 89/656/EWG (30/11/89) — nakla-
dajaca na pracodawcéw obowigzek dostarczenia
pracownikom wyrobéw spelniajacych wymagania
Dyrektywy 89/686/EWG.

Srodki ochrony indywidualnej spelniajace wyma-
gania zasadnicze Dyrektywy 89/686/EWG, powinny
posiada¢ deklaracje zgodnos$ci WE i by¢ oznakowa-
ne znakiem CE potwierdzajacymi zgodno$¢ wyrobu
z wladciwymi normami, zharmonizowanymi z ta Dy-
rektywy, zawierajacymi szczeg6lowe wymagania doty-
czace wyrobu.

Podstawowe wymagania bezpieczenistwa i funk-
cjonalnosci dotyczace ubran ochronnych stosowa-
nych w dzialaniach ratowniczych prowadzonych
przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej zawarte

sa w normie PN-EN 340:2006 [2] oraz w normie
PN-EN 469:2008 [3].

Norma PN-EN 340:2006 zawiera o0gdl-
ne zalecenia dotyczace sposobu projektowania
i wykonania odziezy ochronnej. Zgodnie z tymi za-
leceniami, materialy i inne skladniki odziezy nie po-
winny oddziatywa¢ niekorzystnie na uzytkownika,
a ubranie, poprzez odpowiedni dobdér materialéw
i zastosowanie odpowiedniej konstrukcji, powinno
zapewnia¢ jak najwyzszy komfort uzytkowania przy
jednoczesnym zachowaniu odpowiedniego poziomu
ochrony.

Wielkoéci  ubrain  ochronnych, wg normy
PN-EN 340:2006 sy znormalizowane i po-
winny by¢ zgodne z wytycznymi normy
PN-EN 13402-3 [4] Wymiarami kontrolnymi dla

Rysunek 2: Prayktad pikrogramu
wg PN-EN 13402-3 [4]
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odziezy ochronnej s3 wzrost, obwdd klatki piersiowej
i obwdd pasa. Do oznaczenia wielkoéci odziezy powin-
ny by¢ stosowane piktogramy (rys.2).

Jezeli w sktad odziezy ochronnej dla strazaka
wchodzi kombinacja wyrobéw odziezowych, kazdy
z elementéw odziezy ochronnej powinien by¢ odpo-
wiednio oznakowany etykieta zawierajacg informacje
o producencie wyrobu, podstawowych cechach ubra-
nia, wielko$ci wyrobu, wskazaniach dotyczacych kon-
serwacji oraz o tym, ze wszystkie elementy powinny
by¢ noszone razem. Do oznaczania wielkosci odziezy
moga by¢ stosowane piktogramy lub oznaczenie moze
by¢ podane w wersji stownej, okre$lajacej deklarowane
zakresy wzrostu i obwodu klatki piersiowej dla kurt-
ki i wzrostu i obwodu pasa dla spodni. Znakowanie
to powinno réwniez, oprécz przywolania przedmio-
towej normy europejskiej, zawiera¢ oznakowanie CE
wraz podanym numerem jednostki notyfikowanej bio-
racej udzial w procedurze zwigzanej z kontrolg jakosci

Nazwa i adres producenta

UBRANIE SPECJALNE DLA STRAZAKOW,
TYP US - 409/ITB/2008
- Kurtka ochronna dla strazakéw
- Spodnie ochronne dla strazakow
Kategoria Il

/o

-

Xf2
Xr2

.y Y2
z2

PN-EN 469:2008

[1i]

(¢

Numer Jednostki
Notyfikowanej
nadzorujacej jakos¢
produkcji wyrobu

106-112 M

176- 182

£
ag-az/

(&7

Rok produkgji .............eueeeeee.

Imie, nazwisko uzytkownika

Rysunek 3: Prayktad etykiety dla ubrania specjalnego dla

strazaka
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wyrobu w procesie wytwarzania oraz stosowne zna-
ki graficzne okreslajace rodzaj zagrozenia lub obszar
zastosowania. Przyklad etykiety ubrania specjalnego
dla strazaka, przedstawiono na rysunku 3. Dodatkowo
do kazdego wyrobu powinna by¢ obowiazkowo dols-
czana pisemna instrukcja uzytkowania w jezyku kraju
docelowego.

Norma PN-EN 469:2008, wprowadzajaca w Pol-
sce norme EN 469:2005 okresla metody badania oraz
minimalne wymagania dla odziezy ochronnej, ktorej
zadaniem jest ochrona ciala strazaka, z wylaczeniem
glowy, rak i stop, przed zskutkami goraca i plomieni.
Norma EN 469:2005 zastgpila wcze$niejsza norme
EN 469:1995. W normie EN 469:2005 wprowadzono
po raz pierwszy dwa poziomy wybranych wiladciwosci
ochronnych. Poziom wykonania 1 oznacza spelnienie
nizszych wymagan w stosunku do wybranych wlasci-
wosci ochronnych, natomiast poziom 2 — spelnienie
wymagan wyzszych. Wybér odziezy o odpowiednim
stopniu wykonania zalezy od oceny stopnia ryzyka
planowanych dziatar.

Dopuszcza si¢ przy tym mozliwo$¢ kompletowania
ubrania zlozonego z kurtki i spodni, majacych rézne
poziomy wlasciwosci ochronnych. Oznaczenie pozio-
moéw wiasciwosci ochronnych sg nastepujace :

« poziomy skutecznoéci ochrony przed cieplem
przy oddzialywaniu plomienia: Xf1 lub Xf2,

« poziomy skuteczno$ci przy oddzialywaniu pro-
mieniowanie cieplnego: Xr1 lub Xr2,

o poziomy odpornoéci na przesigkanie wody:
Y11lub Y2,

« poziomy osiagniete dla oporu przenikania pary
wodnej: Z1 lub Z2.

Rysunek 4 przedstawia piktogram okreslajacy wlas-
ciwosci ubrania specjalnego dla strazaka.

=

i

%

¥

PN-EN 469:2008
Xf2 Xr2 Y2 72

Rysunek 4: Przyktad piktogramu okreslajgcego wiasciwosci
ubrania zgodnie z normg PN-EN 469:2008

Norma PN-EN 469:2008 zawiera nastepujace za-
laczniki, uzupelniajace wytyczne zawarte w niniejszej
normie:

Zalacznik A (normatywny), Niepewnos¢ po-
miaru. Sposéb wyznaczania niepewnoéci pomiaru,
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dotyczaca metod badawczych opisanych w niniejszej
Normie Europejskiej (EN 469:2008) zostanie okre-
$lona po zakoriczeniu prowadzonych aktualnie badan
miedzylaboratoryjnych. Obecnie, w okresie przejscio-
wym, wyniki uzyskane w badaniach przeprowadza-
nych zgodnie z EN 469:2008 nalezy interpretowac bez
uwzgledniania niepewnoséci pomiaru.

Zalycznik B (normatywny), Wymagania w za-
kresie widzialno$ci. Materialy odblaskowe/fluo-
roscencyjne powinny spelnia¢ wymagania opisane
w EN 471 oraz powinny uwzglednia¢ wymagania opi-
sane w niniejszym zalaczniku.

Zalacznik C (informacyjny) Przewidywanie
oparzenia z uzyciem oprzyrzadowanego maneki-
na. Zalacznik ten zawiera wytyczne dotyczace spo-
sobu przedstawiania wynikéw badad kompletnych
ubran specjalnych z uzyciem manekina.

Zalacznik D (informacyjny) Sprawdzanie pod-
stawowych parametréw ergonomicznych odziezy
ochronnej. Badania eksploatacyjne. W niniejszym
zataczniku podano informacje, w jaki sposéb moga by¢
sprawdzone niektdére podstawowe cechy ergonomicz-
ne odziezy ochronnej dla strazaka.

Zalacznik E (informacyjny) Metoda badan kom-
pletnych wyrobéw odziezowych. Zalacznik zawiera
opis badania oceny skuteczno$ci ochrony termicz-
nej zapewnianej przez wyréb wystawiony na krotko-
trwaly ekspozycje ognia. Badanie polega na pomiarze
temperatury przez 122 czujniki rozmieszczone na po-
wierzchni manekina, na ktérego natozone jest badane
ubranie. Podczas badania na ubranie skierowany jest
plomien imitujacy zjawisko ,flash —over” Tempera-
tura plomienia dochodzi do 1000°C. W wyniku bada-
nia otrzymywane s3 informacje o przewidywanych
powierzchniach i rozmieszczeniu obszaréw poparzen
drugiego i trzeciego stopnia na ciele czlowieka ubra-
nego w badany wyréb, gdyby zostat poddany dzialaniu
podobnego plomienia. Rysunek $ ilustruje przebieg
tego badania.

Zaljcznik F (informacyjny) Zagrozenia fizjolo-
giczne / termiczne. Zalacznik do niniejszej Normy
Europejskiej, w ktérym opisano zagrozenia fizjologicz-
ne/termiczne jest w trakcie przygotowania.

Rysunek 5: Badania na urzqdzeniu Thermoman

w SATRA Technology Center (UK) [5]

Zalacznik G (informacyjny) Wytyczne do ana-
lizy ryzyka. Wytyczne zawarte w niniejszej Normie
Europejskiej wskazuja sposob przeprowadzenia oceny
ryzyka, poprzez identyfikacje mozliwych niebezpie-
czenstw, prawdopodobienstwo narazenia na nie stra-
zaka w czasie akcji oraz ich mozliwe skutki.

Zalacznik H (informacyjny) Wytyczne do za-
grozen zwiazanych z elektrycznoscia. Zalacznik za-
wiera wytyczne do metod badawczych okreslajacych
poziom ochrony przed zagrozeniami porazenia pra-
dem elektrycznym

Zalacznik ZA definiuje powigzania niniejszej
normy z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy
89/686/EWG Srodki Ochrony Indywidualne;.

Minimalne wymagania i poziomy ochrony dla
odziezy ochronnej dla strazakéw zawarte s3 w rozdzia-
le 6 normy PN-EN 469:2008. Wymagania te zostaly
przedstawione w sposob syntetyczny w Tabeli 1.

Rysunek 6: Stanowisko do badania rozprzestrzeniania
sig ptomienia wg normy EN ISO 15025:2002, w ITB
"MORATEX”
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Tabela 1: Wykaz wymagar dia odziezy ochronnej dla strazakéw zawartych w normie PN-EN 469:2008

Lp

Rodzaj wskaznika, numer rozdziatu
normy PN-EN 469:2008

Obiekt badan/Metoda badawcza/ Wymagania

Wym

agania dotyczace wlasciwosci ochronnych termicznych

Rozprzestrzenianie si¢ ptomienia
6.1

Obiekt badan:
- Materialy (pakiet materiatdw, mankiety, materiat zapobiegajacy podsigkaniu) - wskaznik
ograniczonego rozprzestrzeniania sie ptomienia — 3 wg normy PN-EN ISO 14116:2008 [6]
- Szwy - wskaznik ograniczonego rozprzestrzeniania sie ptomienia — 3 wg normy PN-EN 1SO 14116
- Akcesoria wykonane z metalu lub plastiku - badane oddzielnie (j.w), po badaniu powinny pozosta¢
sprawne
Metoda badawcza: zgodna z normg EN 1SO 15025:2002[7], procedura A, (patrz Rysunek 6)
Pakiety materiatéw — badane sg poprzez przyktadanie ognia od strony powierzchni zewnetrznej
(warstwa zewnetrzna) i wewnetrznej (podszewka)
Wymagania: wskaznik ograniczonego rozprzestrzeniania sie plomienia - 3 wg normy
PN-EN ISO 14116 [7] t.).

- zadna probka nie powinna pali¢ sie do gornej, ani do bocznych krawedzi,

- brak ptongcych szczatkéw proébki,

- Zzjawisk zarzenia po odjgciu ptomienia nie rozprzestrzenia sie,

- $rednia wartos¢ czasu dalszego palenia < 2s.

Przenikanie ciepta — ptomien
6.2

Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy (3 prébki)

Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN 367:1996 [8],

Wymagania: wskaznik przenikania ciepta - poziom najnizszego pojedynczego wyniku: Jesli w tym
samym wyrobie wystepuje poziom 1 i 2, kwalifikujemy je do poziomu 1

Poziom 1 Poziom 2
HTI,, 29,0 213,0
HTL, - HTI, 23,0 24,0

Przenikanie ciepta —
promieniowanie
6.3

Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy (3 prébki)

Metoda badawcza : zgodna z normg PN-EN ISO 6942:2005[9], przy gestosci strumienia 40 kW/m?2,
Wymagania: wskaznik promieniowania ciepta - poziom najnizszego pojedynczego wyniku: Jesli
w tym samym wyrobie wystepuje poziom 1 i 2, kwalifikujemy je do poziomu 1

Poziom 1 Poziom 2
RHTI,, =>10,0 218,0
RHTI,,— RHTI,, 23,0 2240

Odpornos¢ na ciepto
6.5

Obiekt badan: kazdy z materiatéw i akcesoria badane sg oddzielnie,

Metoda badawcza: badanie wg normy ISO 17493:2000 [10] w temp. 180 + 5°C, 5 min.,
Wymagania: Zaden z materiatéw nie moze sie zapali¢, topi¢, skurczy¢ wiecej niz 5%. Zastosowane
dodatki — akcesoria powinny pozosta¢ sprawne

Badanie catego ubrania — badanie
opcjonalne
6.15

Badanie przeprowadzane na oprzyrzadowanym manekinie z zastosowaniem ekspozycji
84 kW / m?, 8s.
Metoda badawcza opisana jest w zatgczniku E normy PN-EN 469.

Wymagania dotyczace odpornosci na substancje chemiczne

Przesigkanie cieklych substancji
chemicznych
6.10

Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy

Metoda badawcza: zgodna z PN-EN ISO 6530:2008 [11], czas dziatania chemikaliéw 10 s, rodzaje
zwigzkéw chemicznych (patrz Rysunek 8):

NaOH (stezenie 40%),

HCI (stgzenie 40%),

H,S0, (stezenie 30%),

o-xylene (stezenie 100%).

Wymagania: W kazdym przypadku nie powinno by¢ penetracji do wewnetrznej powierzchni,
a wskaznik niezwilzalno$ci powinien by¢ wiekszy niz 80%.

Wymagania dotyczace wtasciwosci fizyko — mechanicznych

Wytrzymatos¢ na zrywanie
materiatu wierzchniego
poddanemu cieptu
promieniowania
6.4

Obiekt badan: tkanina wierzchnia

Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN ISO 13934-1:2002 [12]

Przygotowanie probki: zgodnie z normg PN-EN ISO 6942:2005 [10], met. A, gestos$¢ strumienia
cieplnego 10 kW/m?

Wymagania: Sita zrywajgca F_ 2450 N

X

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
6.6

Obiekt badan: tkanina wierzchnia,

Metoda badawcza: zgodna z norma EN ISO 13934-1 [13], Wymagania: Sitazrywajgca F 2450 N
Obiekt badan: szwy strukturalne,

Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN ISO 13935-2:2002 [13]:, Wymagania: Sita zrywajgca
F 2225N

m:

Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie
materiatu wierzchniego
6.7

Obiekt badan: tkanina wierzchnia,
Metoda badawcza: zgodna z PN-EN ISO 4674-1:2005 [14],
F 225N

m:

Wymagania: Sita zrywajaca
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Rodzaj wskaznika, numer rozdziatu

Lp normy PN-EN 469:2008 Obiekt badan/Metoda badawcza/ Wymagania
Wymagania dotyczace wlasciwosci innych
Obiekt badan: tkanina wierzchnia,
10 Zwilzanie powierzchni Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN 24920:1997 [15], ocena odpornosci powierzchni
6.8 zewnetrznej na zamoczenie w wyniku zraszanie wodg (patrz rys.7),
Wymagania: poziom rozproszenia = 4, do oceny przyjmuje sig najgorszy z wynikow
Zmiana wymiaréw po prania Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy,
1 Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN ISO 5077:2008 [16] ocena zmiany wymiaréw
6.9) dla kazdej tw oddzielnie, W ia: zmi iaro iui iU < £3%
j z warstw oddzielnie, Wymagania: zmiana wymiaréw po praniu i wysuszeniu < +3%,
Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy, uwzglgdniajgcy szew, probki pobrane
Odpornosé na przesiakanie wody z powierzchni krytycznych , jak np. szwy na ramionach,
12 6.11 Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN 20811:1997 [17]
’ Wymagania: wskaznik wodoszczelnosci: poziom1 < 20kPa dla ubioréw bez bariery przeciw wilgoci,
poziom 2 = 20 kPa dla ubioréw z barierg przeciw wilgoci,
Obiekt badan: wielowarstwowy zestaw odziezowy,
13 Opor pary wodnej Metoda badawcza: zgodna z normg PN-EN 31092:1998/Ap1:2004 [18]
6.12 Wymagania: wskaznik oporu pary wodnej poziom 1 >30m? Pa/W, lecz nie wyzszy niz 45m? Pa/W,
poziom 2 < 30m?Pa/W
Obiekt badan: kompletne ubranie,
Metoda badawcza: Przewodnik do oceny ergonomicznej odziezy na podstawie wynikéw badan
eksploatacyjnych tej odziezy, zamieszczono w zatgczniku D normy PN-EN 469:2008
14 Wymagania ergonomiczne Wymagania (podstawowe):
6.13 - brak obecnosci ostrych, twardych krawedzi i powierzchni mogacych spowodowaé uraz
uzytkownika,
- mozliwos$¢é zaktadania i zdejmowania odziezy bez zadnych trudnosci,
- mozliwo$¢ bezproblemowej obstugi systemu zapig¢ i regulacji dopasowania.
Obiekt badan: kompletne ubranie,
Metoda badawcza: zatgcznik B normy PN-EN 469:2008.
Wymagania:
- powierzchnia materiatu odblaskowego przymocowanego do powierzchni zewnetrznej odziezy
ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,13 m?,
15 Widzialnosé - w przypadku zastosowania nieodblaskowego materiatu fluorescencyjnego lub materiatu

6.14

o wiasciwosciach potgczonych, minimalna powierzchnia materiatu nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,2 m?,

- minimalna wspdfczynnik odblasku dla materiatu odblaskowego lub materiatu o wtasciwosciach
potaczonych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 471+A1:2008 [19],

- w/w materiaty powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na ciepto i rozprzestrzenianie
sie ptomienia, zmierzone po uprzednim przygotowaniu wstepnym.
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b)

Rysunek 7: Stanowisko do badania odpornosci na zwilzanie wodg wg normy EN 24920 (Spray Test)

w ITB ,MORATEX”,

a) widok splywajacych kropel podczas badania, b) pozytywny wynik testu - brak sladéw wchtonigtej wody
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Jak juz wezeéniej wspomniano, zaleca si¢ by tkanina
zewnetrzna w ubraniu specjalnym dla strazaka miala
wlasciwodci antyelektrostatyczne. W zalezno$ci od ro-
dzaju zastosowanych w tkaninie widkien antystatycz-
nych: wlékna przewodzacych lub widkien nieprzewo-
dzacych, stosuje si¢ rézne metody badawcze. Tkaniny
wykonane z widkien przewodzacych moga by¢ badane
na rezystywnos$¢ powierzchniowa zgodnie z norma
PN-EN 1149-1:2006 [20] Tkaniny zawierajace wiék-
na nieprzewodzace moga by¢ badane zgodnie z norma
PN-EN 1149-3:2007 [21], w celu okreslenia czasu za-
niku tadunku.

Rysunek 8: Stanowisko do badania odpornosci na ciekte
substancje chemiczne wg normy EN 1SO 6530,
w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Paristwowym
Instytucie Badawcezym w Lodzi

Rysunek 9: Stanowisko do badania wiasciwosci
elektrostatycznych wg normy PN-EN 1149,
w Instyrucie Widkiennictwa

Dyrektywa 89/686/EWG wprowadza podzial
$rodkéw ochrony indywidualnej na trzy kategorie

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2009

pod wzgledem ich przynaleznosci do kategorii ryzyka
zwigzanego z ich uzytkowaniem oraz ustala rézne pro-
cedury oceny zgodnosci dla poszczegdlnych grup tych
$rodkéw. Kategoria III, dotyczaca najwiekszego ry-
zyka, obejmuje $rodki ochrony indywidualnej o kon-
strukeji zlozonej, przewidziane do ochrony przed
zagrozeniem zycia lub zagrozeniami, ktére moga po-
wodowaé powazne i nieodwracalne uszkodzenia zdro-
wia, a ktdrych skutkéw dziatania uzytkownik nie moze
stwierdzi¢ dostatecznie szybko. Ubranie ochronne dla
strazaka nalezy do grupy srodkéw ochrony indywidu-
alnej kategorii II1.

Przed rozpoczeciem produkeji seryjnej i wprowa-
dzeniem do obrotu $rodki ochrony indywidualnej
kategorii ITi ITI powinny by¢ poddane ocenie zgodno-
$ci typu WE w jednostce notyfikowanej posiadajacej
wlasciwe kompetencje organizacyjno - techniczne
do przeprowadzenia takiej oceny zgodnie z ustawsg.

Ocena typu WE jest procedura w ktérej jednostka
notyfikowana potwierdza, ze danych $rodek ochro-
ny indywidualnej spelnia wymagania Dyrektywy
89/686/EWG. Ocena ta jest prowadzona w odniesie-
niu do zasadniczych wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia, majacych zastosowanie
dla danego $rodka ochrony indywidualnej, okre-
$lonych w zalaczniku II Dyrektywy 89/686/EWG.
Od dnia 1 maja 2004 r. wprowadzanie do obrotu wyro-
bu podlegajacego oznakowaniu CE, a nie posiadajace-
go takiego oznakowania jest zabronione pod rygorem
zastosowania sankgji okreglonych w ustawie.

Znak CE, umieszczany jest na wyrobie przez pro-
ducenta i potwierdza przeprowadzenie przez nie-
go procedury zgodnosci z wymaganiami opisanymi
w Dyrektywie. W przypadku wyrobéw III kategorii,
obok oznakowania CE producent umieszcza numer
indentyfikacyjny jednostki notyfikowanej, ktéra za-
pewnia kontrole jako$ci produkcji tego wyrobu.

Instytut Technologii Bezpieczeristwa
»MORATEX” jest jednostka spelniajaca odpowiednie
wymagania Komisji Europejskiej wymienione w usta-
wie [24] i posiadajaca notyfikacje w zakresie oceny
typu dla $rodkéw ochrony indywidualnej, w tym réw-
niez ubran ochronnych dla strazakéw.
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Wprowadzenie

Pomimo wcigz rosngcej $wiatowej konkurencji,
europejski przemyst wlékienniczy nalezy do jednego
z sektoréw gospodarki krajéw Europy pelnigcego role
lidera w zakresie innowacji. W konkurencji tej uczest-
nicza inicjatorzy jakosci, funkcjonalnosci, i elastyczno-
$ci produkcji nowych produktéw dla réznych segmen-
tow rynku.

13. PN-EN ISO 13935-2:2002 Tekstylia - Wiasciwosci
wytrzymalosciowe szwéw wykonanych na plaskich
wyrobach wlékienniczych i w gotowych wyrobach
tekstylnych - Cze$é 2: Wyznaczanie maksymalnej
sily zrywajqcej szew z zastosowaniem metody grab

14. PN-EN ISO 4674-1:2005 Plaskie wyroby tekstylne
powleczone gumq lub tworzywami sztucznymi -
Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie - Czg$¢ 1:
Metody rozdzierania ze stalq predkoscig

15. PN-EN 24920:1997 Tekstylia - Wyznaczanie
odpornosci wyrobdw na zwilzanie powierzchniowe
(spray test)

16. PN-EN 1ISO 5077:2008 Tekstylia - Wyznaczanie
zZmiany wymiardw po praniu i suszeniu

17. PN-EN 20811:1997 Tekstylia - Wyznaczanie
wodoszczelnosci - Metoda cisnienia hydrostatycznego

18. PN-EN  31092:1998/Ap1:2004  Tekstylia -
Wyznaczanie wlasciwosci fizjologicznych - Pomiar
oporu cieplnego i oporu pary wodnej w warunkach
stanu ustalonego (metoda pocqcej si¢ zaizolowanej
cieplnie plyty)

19. PN-EN 471+A1:2008 Odziez ostrzegawcza
o intensywnej widzialnosci do uzytku profesjonalnego
- Metody badania i wymagania

20. PN-EN 1149-1:2006 (U)
Wilasciwosci  elektrostatyczne. Czesé 1: Metoda
badania do pomiaru rezystywnosci powierzchniowej.

21. PN-EN  1149-3:2007 Odziez ochronna -
Whasciwosci elektrostatyczne — Czes¢ 3: Metody
badan do pomiaru zaniku tadunku.

22. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360 z pézniejszymi
zmianami).

Odziez ochronna.

kompozytowych

Technologie i procesy przetworcze oparte na szero-
kiej wiedzy, szczegdlnie w dziedzinie chemii, biotech-
nologii i fizyki sprawiaja, ze materialy wldkiennicze
staja sie coraz bardziej wszechstronne i w polaczeniu
z innymi surowcami tworza produkty o ztozonych ce-
chach funkcjonalnych, bardzo czesto taczacych w swo-
im charakterze np. wlasciwoéci barierowe z prostota
zastosowania, zastepuja wyroby wymagajace duzych
nakladéw na ich wytwarzanie, usprawniaja inne prace
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technologiczne czy sa po prostu wygodniejsze w uzyt-
kowaniu i konserwacji.

Ostatnie dziesieciolecia zaowocowaly produkcja
réznorodnych technicznych wyrobdéw kompozyto-
wych z udzialem materialéw widkienniczych, w duzej
mierze wykorzystujacych tkaniny i wiékniny. Mate-
rialy dziane réwniez znajduja swdj zakres zastosowan
i proces poszukiwanl innowacyjnych rozwigzan kon-
strukcyjnych materialéw kompozytowych opartych na
dzianinach jest jak najbardziej aktualny. Sila napedowsa
tego procesu s3 miedzy innymi producenci przedz,
ktorzy poza wprowadzaniem nowych modyfikowa-
nych asortymentéw, w celu poprawy jakosci doskona-
la procesy ich wytwarzania oraz wskazuja mozliwosci
wykorzystania tych przedz na techniczne materialy
dziewiarskie jako produkty jednorodne lub skladowe
materialéw kompozytowych.

W prowadzonych przez Instytut od szeregu lat ba-
daniach obejmujacych niekonwencjonalne wykorzy-
stanie dzianin znalazly si¢ rézne asortymenty, ktére
zastosowano na:

«  siatki ochronne dla potrzeb sadownictwa i ogrod-
nictwa [1],

« ozaglowanie lodzi (dzianina tkaninopodobna)
[2],

« nawzmocnienia grzbietéw ksiazek [3],

o worki stosowane w  procesach barwie-

prania  delikatnych ~ wyrobdw

w pralkach oraz do prania odziezy w pralnicach

przemystowych [3],

«  wzmocnienia membran gumowych stosowanych

nia; do

do urzadzen opryskowych w sadownictwie [3],

«  pokrowce materacy przeciwodlezynowych [3],

«  higieniczna bielizna po$cielowa dla cel6w sanitar-
nych [4],

« worki stosowane w przetwdrstwie owocowym
przy wyciskaniu sokéw [3],

«  wyroby filtracyjne do cieczy, farb i olejéw (kom-
pozyt: dzianina siatkowa + runo widkien synte-
tycznych) [S],

«  wkiady tapicerskie (kompozyt: dzianina siatkowa
+ runa wiékien syntetycznych) [S],

«  kompozyty introligatorskie na okladki w tzw. pra-
wach zintegrowanych (6], 7],

« kompozyty do wytarzania galanterii opakowan
ozdobnych [7],

o siatki §cierne do szlifowania powierzchni plaskich
8],

o ta$my hydroizolacyjne m.in. zabezpieczajace
przed przenikaniem wody i wilgoci [8],

« kompozytowe materialy obiciowe i dekoracyjne
o obnizonej palnosci [9].
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Wiréd szerokiej oferty materialéw technicznych
do$¢ znaczne miejsce zajmuja kompozyty, kto-
re znalazly zastosowanie w réznych dziedzinach,
m.in. takich jak:

«  introligatorstwo,

« ogrodnictwo,

o przetwdrstwo owocowe-warzywne,
«  szpitale i domy opieki,

« budownictwo,

«  obiekty uzytecznosci publicznej,

«  przemyst samochodowy.

Charakterystyki wiekszoéci z wymienionych pro-
duktéw oraz ich podstawowe dane odnosnie technolo-
gii produkeji byly przedmiotem publikacji w czasopis-
mach branzowych lub tematem referatéw na spotka-
niach konferencyjnych i w zwigzku z tym w niniejszej
publikacji opisano zagadnienia obejmujace wybrane
asortymenty materialéw kompozytowych wykorzy-
stywanych w poligrafii i budownictwie.

Materialy kompozytowe dla przemystu poli-
graficznego i do wytarzania galanterii opakowan
ozdobnych

Odnotowany w ostatnim dziesigcioleciu rozwdj
firm poligraficznych stwarza warunki do konkurencji,
poszukiwania nowoczesnych rozwiazan technologicz-
nych i stosowania materialéw cennych pod wzgledem
wartosci uzytkowej jak i waloréw estetycznych.

W tej sytuacji zasadne byly podjete dzialania zmie-
rzajace do zastosowania w przemysle introligatorskim
i poligraficznym wyrobéw nowej generacji z udzialem
materialéw widkienniczych.

Przeprowadzone prace rozpoznawcze wskazywaly
na mozliwo$¢ opracowania kompozytéw na bazie dzia-
nin i tkanin, ktére znalaztyby zastosowanie na okladki
w oprawach tzw. zintegrowanych. Oprawa zintegrowa-
na stosowana jest gléwnie do wydawnictw typu prze-
wodniki, stowniki albumy, kalendarze, dyplomy uczel-
ni wyzszych oraz eleganckich opakowar itp.

Na takie oprawy najczesciej stosowane sa:

«  skéry mielone zawierajace naturalne surowce od-
nawialne,

o produkty trzymane na bazie poliuretanu, ktdre
stanowig alternatywe dla skor naturalnych,

.  plotna bawelniane, Iniane i wiskozowe,

o kompozyty skladajace si¢ z papieru lub kartonu,
na ktéry naniesiona jest warstwa winylu,

o  papiery okleinowe wykonane z wysokiej jako$ci
pulpy siarczanowej,

«  papier metalizowany z jedno- i dwustronnym po-
kryciem,
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. materialy flokowane, ktére na podlozu papieru,
kartonu, polipropylenu czy PCV pokryte s krét-
kim wlosem imitujacym zamsz badZ materialy be-
dace polaczeniem papieru z tkaning.

Wymienione rodzaje materialéw introligatorskich
sprawdzaja si¢ w tloczeniu folig i tzw. ,suchym tloku”,
a wybrane wzory pozwalaja na tloczenie termoprze-
barwialne. Ponadto papiery flokowane czy wybrane
wzory tkanin introligatorskich mozna stosowa¢ do za-
druku w technice offsetowej [10].

Badania zmierzajace do opracowania technologii
nowych rodzajéw kompozytéw introligatorskich [6],
[7] przeprowadzono w szerokim zakresie wykorzystu-
jac:

o specyficzne wiadciwoéci dzianin wytwarzanych
réznymi technikami,

« tkaniny o gtadkich powierzchniach,

. mozliwo$¢ nadawania waloréw estetycznych ma-
teriatom wldékienniczym przez obrébki wykon-
czalnicze,

« specjalng obrébke chemiczng tekstyliow w celu
nadania materialom wlasciwosci aktywnoéci bio-
logicznej, a przez to ochrone przed niepozadanym
dziataniem mikroorganizmoéw,

«  rézne nosniki klejace do tworzenia kompozytow.

Kompleksowos¢ podjetych dzialan postuzyta
do okredlenia optymalnych parametréw techniczno
- technologicznych wytwarzania materialow wio-
kienniczych, prowadzenia procesu laczenia tekstyliéw
z papierem gwarantujacego dobra trwalos¢ polacze-
nia elementéw skladowych kompozytu i réwnomier-
ne roztozenie $rodka klejacego na jego powierzchni
oraz uzyskania takiego poziomu wartosci parametréw
charakteryzujacych kompozyty, aby spelnialy one
oczekiwane wymagania.

Program badawczy obejmowal ponadto badania
fizyko- mechaniczne elementéw skladowych i goto-
wych kompozytéw oraz oceng praktycznego ich wyko-
rzystania na materialy pokryciowe w introligatorstwie
[rys. 1] i do produkeji wszelkiego typu opakowan
galanteryjnych [rys. 2] oraz w zakresie przydatnosci
do druku offsetowego.

Wymagania stawiane opracowywanym kompozy-
tom obejmowaly:

« odpowiednia gramature kompozytu wynikajaca
z masy 1 m* materiatu tekstylnego i papieru,

« odpornos¢ na zginanie w kierunku poprzecznym
i wzdluznym przy zadanym obciazeniu,

« odpornos¢ na $cieranie po stronie materialu wié-
kienniczego,

«  poziom wilgotno$ci.

Metodyka badari wymienionych wskaznikéw ko-
respondowala ze sposobem badan papieru i kartonu
okladkowego.

Podczas opracowywania technologii wytwarzania
komponentéw poligraficznych korzystano ze wskazo-
wek jakosciowo technicznych zawartych w polskich
normach obejmujacych oprawy introligatorskie [11],
[12], [13].

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan wybranych
asortyment6w okladzin introligatorskich wykonanych
z udzialem réznych rodzajéw dzianin i tkanin.

Poziom uzyskanych wartoéci badanych cech uzyt-
kowych jest poréwnywalny z parametrami kompozy-
téw importowanych oraz spelnia zalozenia norm od-
nosnie okladzin zintegrowanych [Tabela 1]. Zmiana
nadanego efektu powierzchniowego oraz uzyskany
nizszy poziom wilgotnoséci dla kompozytéw z udzia-
tem materiatéw poliestrowych nie dyskwalifikuje ich
jako produkt introligatorski.

Podloze do druku offsetowego musi gwa-
rantowa¢ mozliwie doktadne reprodukowanie druko-
wanego obrazu oraz wysoka trwalo$¢ i odporno$¢ na
okreslone media [14]. Istotnym jest zjawisko adhezji
farby do podloza przeznaczonego do zadruku. W przy-
padku kompozytéw przeznaczonych do druku offse-
towego przeprowadzono analize pola tekstowego, za-
wierajacego elementy stuzace do oceny jakosci wyko-
nanych odbitek. Na podstawie otrzymanych wynikéw
stwierdzono, ze kompozyt o skladzie tkanina wiskozo-
wa gladka + papier umozliwia zadruk z zachowaniem
standardéw, obowigzujacych dla druku offsetowego
izostal oceniony na poziomie poréwnywalnym z kom-
pozytem importowanym. Opracowane kompozyty
poligraficzne znalazty takze potwierdzenie swej dobrej
jakosci i przydatnoéci na oktadziny ksiazek, albuméw,
kalendarzy itp.

W rezultacie osiggnieciem praktycznym zrealizowa-
nego projektu jest opracowanie technologii wytwarza-
nia réznych asortymentéw kompozytéw przeznaczo-
nych na materialy okleinowe dla wydawnictw, drukar-
niiproducentéw opakowan ozdobnych, a mianowicie:
« tkanina wiskozowa gladka + papier — kolor bialy,

kompozyt przeznaczony na oprawy do zadruko-
wania powierzchni metoda offsetows,

« dzianina poliestrowa o efekcie ,zamszu” + papier
- w dowolnej koloryzacji, kompozyt przeznaczo-
ny na oprawy z malymi elementami druku ter-
micznego,

« dzianina poliestrowa o efekcie ,skorki brzoskwi-
ni” + papier — w dowolnej koloryzacji, kompozyt
przeznaczony na oprawy z malymi elementami
druku termicznego,

« dzianina poliestrowa o efekcie ,zamszu” z wytla-
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czanym wzorem + papier — w dowolnej koloryza-
cji, kompozyt przeznaczony na oprawy z malymi
elementami druku termicznego.

Akcesoria kompozytowe na bazie dzianin siat-
kowych do prac wykonczeniowych w budowni-

ctwie.

W ofercie handlowej znajduja si¢ réznego typu

materialy $cierne przeznaczone do szlifowania, do-
cierania, wygltadzania migkkich zapraw tynkarskich
oraz matowania powierzchni malowanych. Moga by¢
stosowane do szlifowania recznego przy pomocy pac
szlifierskich oraz szlifowania maszynowego z uzyciem
szlifierek oscylacyjnych z przystawkami.

Siatki $cierne, w odréznieniu od materialéw $cier-
nych na podlozu papierowym, posiadaja obustronng
powierzchnie $cierng co pozwala na znaczne zwigk-

Tabela 1: Wyniki badan wlasciwosci fizyko-mechanicznych wybranych kompozytéw: dzianina + papier oraz
tkanina + papier

Lp. | Rodzaj materiatu _— . Poréwnywalnik
P Dzianina Tkanina )
widkienniczego Import- tkanina
1. | Surowiec
widkienniczy wiskoza PES PES PES PES wiskoza wiskoza wiskoza
2. _Rodzajrsplot_u sp_lot_dp splot de splc'>t Ip splotdp | splot dp o o o
i wykonczenia dzianina ~Zamsz ,Skorka ,, . ptocienny ptocienny ptécienny
- ., | ,zamsz’ | ,zamsZz
gtadka powlekany | brzoskwini
2. | Masa
powierzchniowa 277 256 227 280 295 182 181 174
kompozytu [g/m?]
3. | Odpornos¢ na
$cieranie
= $rednia liczba >30.000 >25.000 25.000 >30.000 | >25.000 >20.000 >20.000 >30.000
suwow [3.000 (x)] [>4.000(xx)]
4. | Wilgotnos¢ [%] 10,40 2,77 3,02 2,37 2,23 8,80 8,86 8,30
Wytrzymatos¢
na zginanie w
kierunku:
= wzdtuznym
$rednia liczba 2.124 2.300 2.677 2.453 2.453 990 1.283 -
min i max 1760-2800 | 1595-3200 | 2078-3636 - - 613-1216 876-1686 -
= poprzecznym
$rednia liczba 3169 3.736 3.958 2.466 2.466 633 845 -

(x)
powleczenia)
(xx) - $cieranie nadruku — zmiana efektu powierzchniowego

- nie nastgpito przetarcie w sensie normy PN-EN ISO 12947-2:2000, ale prébki utracity wiasnosci estetyczne (starcie

Rys. 1. Wzory kalendarzy, ktérych oprawe wykonano
przy zastosowaniu opracowanych kompozytéw
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Rys. 2. Zastosowanie kompozytéw introligatorskich
do wytarzania galanterii opakowar ozdobnych
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szenie wydajnosci pracy oraz obnizenie kosztow zuzy-
cia materialéw. Ponadto siatkowa struktura powoduje,
ze §cierany material jest odprowadzany przez oczka
siatki, umozliwiajac skuteczng prace, bez potrzeby
czasochlonnych przerw na oczyszczanie powierzchni
$ciernej.

Granulacje siatek s3 rézne w zalezno$ci od przezna-
czenia. Przykladowo granulacje o najgrubszym ziarnie
C40,C60,C80,C100,C 120, C 150, sg stosowane do
docierania nieréwnych, silnie porowatych powierzch-
ni, natomiast C 180, C 220, C 240, C 320 stosowane
sa do wygtadzania, tworzenia idealnych powierzchni.
Pozostale granulacje stosowane sa do standardowych
nieréwnosci [15].

Postep technologiczny, coraz wyzsze wymagania
jako$ciowe i technologiczne sklaniajg do stosowania
wbudownictwie lepszych, bardziej skutecznych i trwa-
tych materialéw izolacyjnych takze hydroizolacyjnych.
Istnieje wiele sposobdéw do wykonywania powierzch-
niowych zabezpieczent wodochronnych, ktére wynika-
ja z koniecznoéci zabezpieczenia konstrukeji stropow
i $cian przed zawilgoceniem. Uszczelnienia dotycza
przede wszystkim pomieszczel mokrych i o podwyz-
szonej wilgotnodci, takich jak: tazienki, natryski, toa-
lety, pralnie, kuchnie, tarasy, balkony itp. w miejscach
narozy, krawedzi, szczelin dylatacyjnych przed uktada-
niem plytek ceramicznych.

Plytki ceramiczne posiadaja zewnetrzng powtoke
relatywnie szczelng, lecz woda posiada wysokie wlag-
ciwodci penetracyjne i dostaje sie pod plytki poprzez
fugi, a takze wszelkiego rodzaju szczeliny: wokét rur,
przy styku wanny, brodzika czy umywalki ze $ciana
wylozong glazurg lub tapets, zawilgacajac powierzch-
ni¢ podlég i $cian. Ponadto skraplajaca si¢ na $cia-
nach para wodna sprzyja takze podnoszeniu poziomu
wilgotnosci, co w konsekwencji moze by¢ przyczyna
pojawienia si¢ plesni i grzybéw, wymywania spoiwa,
niszczenia fug itp. Gdy wilgo¢ przedostanie sie glebo-
ko, az na druga strone $ciany, plesnie i grzyby pojawia
si¢ réwniez w sasiednich pomieszczeniach. W celu
unikniecia powyzszych zjawisk, dodatkowa izola-
cja wodoszczelna w postaci tasm hydroizolacynych,
uszczelniajaco-dekoracyjnych nakladanych na masy
hydroizolacyjne, jest niezbednym uzupelnieniem tra-
dycyjnych sposobéw uszczelniania przeciwwilgocio-
wego [185, 16].

Mozliwo$é¢ zastosowania dzianin na akcesoria wy-
korzystywane do prac wykornczeniowych w budow-
nictwie znalazla odzwierciedlenie w opracowaniu
technologii wytwarzania na bazie dzianin siatkowych
kompozytéw w postaci:

«  siatek $ciernych do szlifowania gladzi gipsowych,
plyt gipsowo kartonowych, szpachlowek, szli-

fowania tynku i powierzchni malowanych oraz
do czyszczenia i matowania stali, drewna, plastiku
i metali kolorowych,

o tasm hydroizolacyjnych m.in. do uszczelniania
spoin, polaczenn $ciennych i przypodlogowych
oraz naroznikéw przed przenikaniem wody i wil-
goci.

Rys. 3. Wzory siatek sciernych i tasmy hydroizolacyjnej

Badania zmierzajace do opracowania technologii
[8, 17] prowadzono w szerokim zakresie wykorzystu-
jac:

«  specjalne wlasciwosci dzianin o strukturze siatki
wytwarzanych technika kolumienkowa [3],

« mozliwo$¢ nadawania dodatkowych cech dziani-
nie poprzez obrobki chemiczne,

«  specjalng obrobke wykonczalnicza w celu nadania
materialom zadanych wlasciwosci.

Wymienione specjalne obrébki wykoriczalnicze
obejmowaty:

«  wprzypadku siatek §ciernych, nanoszenie weglika
krzemu na powierzchnie siatkowa dzianin w celu
nadania jej ziarnistego charakteru,

« w przypadku tasm hydroizolacyjnych, wulkani-
zacje hydrofobowa masa gumowa tasm dzianiny
siatkowej.

Program badawczy obejmowat ponadto badania fi-
zyko - mechaniczne dzianin i wyrobéw finalnych oraz
ocene praktycznego wykorzystania opracowanych
kompozytow.

Kompleksowos¢ podjetych dzialann postuzyla
do okreslenia optymalnych parametréw techniczno-
technologicznych prowadzenia:

o procesu wytwarzania asortymentéw dzianin
z przedz poliestrowych o odpowiednim stopniu
zapelnienia struktury siatkowej, wymaganej ni-
skiej masie powierzchniowej, dobrej stabilnosci
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wymiarowej i okreélonej wytrzymalo$ci wielokie-
runkowej na rozrywanie,

«  obrobki wykonczalniczej podstawowej, a dodat-
kowo dla dzianin na tasmy hydroizolacyjne pro-
cesu usztywniania przy pomocy wyselekcjonowa-
nych nietoksycznych §rodkéw chemicznych,

«  procesu nanoszenia ziarna $ciernego o zrdéznico-
wanej granulacji dla siatek $ciernych,

«  procesu wulkanizacji dla tasm hydroizolacyjnych.

Dla wyrobéw technicznych, do prac wykonczenio-
wych wbudownictwie, o charakterze zbieznym do wy-
robéw opracowanych w ramach projektu nie wystepu-
ja obligatoryjne normy odnoénie badania ich wiadci-
wosci.

Stawiane im wymagania najczesciej okre$laja na-
dawane im certyfikaty i aprobaty techniczne. Ponad-
to znajdujace sie na rynku kompozyty w wiekszosci
wytwarzane s3 w oparciu o tkaniny, dlatego dla tych
z udzialem dzianin poziom badanych parametréw
ustalono na podstawie:

« odniesienia do wskaznikéw dla produktéw na ba-
zie tkanin,

o poréwnania z parametrami wyrobéw importowa-
nych,

« informacji literaturowych branzy budowlanej,
« konsultacji ze specjalistami z zakresu budowni-
ctwa.

W wyniku czego dobra jako$¢ siatek $ciernych okre-
$lona zostala poprzez wyznaczanie ich cech wytrzyma-
to$ciowych takich jak:

«  wytrzymalo$¢ wielokierunkowa na rozdzieranie,
o silazrywajaca.

Natomiast w przypadku tasm hydroizolacyjnych
potwierdzenie oczekiwanych cech wodoszczelnosci,
dobrych wlasciwosci wytrzymalosciowych daje okre-
$lenie:

« sily zrywajacej w kierunku wzdluznym,

« odpornosci na zginanie w temperaturze
20°C/3h,

« poziomu wodoszczelnosci,

oraz jako$é¢ polaczenia masy wulkanizacyjnej z dzia-
ning.

Ponadto dla tego typu wyrobdw istotna byla ocena
prawidlowego powiazania ta$m z zaprawa tynkowa
lub inng laczaca materiaty budowlane, co byto przed-
miotem testéw uzytkowych.

W tabeli 2. przedstawiono przyktadowe wyniki ba-
dai okreélonych asortymentdéw dzianin siatkowych
[18] wykorzystanych w procesach wytwarzania opra-

Tabela 2: Wyniki badan dla wybranych dzianin poliestrowych zastosowanych do wytwarzania kompozytéw budowlanych.
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N prd M :
Lp. N TPODY | et Préba2 Préba A ctoda badati
Wskaznik wg
: g Tasmy
1. Przeznaczenie Siatki §cierne . . -
hydroizolacyjne
PN-P-
2. Masa powierzchniowa [g/m?] 114,0 91,6 49,5 04613:1997
Metoda E
-1,0 -1,0 - PN-EN
Z . . 7 ) ) )
miana wymiaréw [%) 1,0 1,5 25077:1998
- po praniu w kierunku ) ) 0 Procedura Nr
3. wzdluznym 1A/95°C
poprzecznym PNISO
- po zamoczeniu
7771:1994
Maksymalna sita zrywajaca w - - 80
4 kierunku - - 36
" | - wzdluznym [N]
- poprzecznym [N] PN-90B-04615
Szerokos¢ probki
Wydluzenie wzgledne w - - 34,5 paski 1,5 cm
S kierunku - - 104
) - wzdtuznym [%]
- poprzecznym [%]
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Tabela 3: Wyniki bada tasmy hydroizolacyjnej na bazie dzianiny wg proby A

Lp. Wskazniki Ta$ma hydroizolacyjna Metoda badan wg
] Maksymalna sita zrywajaca w kierunku g4
| wadhugnym [N] PN-90 B-04615
Szerokos¢ probki
5. Wydluzenie wzgledne przy maksymalnej 285 Paski 1,5 cm
sile w kierunku wzdtuznym [%] ’
Odporno$¢ na pekniecie [liczba] PN-EN 1876-1:2000
3. przy : temp. -20°C 0 (zastepuje normy
czas3h PN-ISO 4675:1993
PN-EN 20811:1997,
4. | Wodoszezelnosé [emH, O] woda nl.e przen.lknella pfzez Przyrc?s,t Pr(;.dkosa
powierzchnie prébki ci$nienia
60 cm H,0/min
Tabela 4: Wyniki badar siatek sciernych o réznej granulacji wegliku krzemu
Lp. Wskazniki Pr.1 Pr.1I Pr. III Metoda badan
1. | Asortyment dzianiny Proéba 1. Préba 2. Préba 2a -
y PN-EN ISO
2. | Grubosé komponentu [mm] 1,22 1,00 0,96 5084:1999
Sila zrywajaca 39,05 36,20 32,74
w kierunku 70,10 69,32 68,95
3. .
- wzdluznym [daN] PN-
- poprzecznym [daN] 88/P-04626
Wydluzenie przy zerwaniu 8,02 9,35 9,85 Szeroko$é
4 w kierunku 14,17 16,12 16,00 probki S0 mm
" | -wzdluznym[%]
- poprzecznym [%]
Wytrzymaloé¢ na rozdzieranie 2,84 2,48 2,42
w kierunku - - 3,26
- wzdluznym [daN]
5 - poprzecznym {daN] PN-
" | Maksymalna wytrzymato$¢ na 76/P-04640
rozdzieranie w kierunku 3,43 3,03 2,95
- wzdluznym [daN] i ) 389
- poprzecznym[daN] ’
6 Oznaczenie granulacji 80-80-80 120-120 100-100 -
cowanych akcesoriéw kompozytowych dla budow- Podsumowanie

nictwa, za§ w tabelach 3 i 4 wyznaczane wskazniki
charakteryzujace te akcesoria. Natomiast rysunki 4 i S
przedstawiaja praktyczne wykorzystanie opracowa-
nych wyrobéw kompozytowych.

Uzyskane wyniki potwierdzily prawidlowos¢ przy-
jetych parametréw techniczno-technologicznych wy-

twarzania dzianin jak i produktéw gotowych.

Opracowana technologia wytwarzania kompozy-
tow dla przemyshu poligraficznego na bazie dzianin
i tkanin z zastosowaniem specjalnych obrébek wykon-
czalniczych wskazuje na rozwigzanie technologiczne,
dzigki ktéremu mozna oczekiwaé korzysci w postaci:

« uzupelniania i wzbogacania opraw wydawnictw
o wysokiej jakosci i estetyce,
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« lepszego wykorzystania potencjalu wytwoérczego
przemystu,

« ochrony $rodowiska poprzez zmniejszenie wy-
cinki laséw i wprowadzenie produktu lepiej bio-
degradowalnego w odniesieniu do popularnych
opraw z udzialem winylu,

o mozliwo$¢ rozszerzenia zastosowania opracowa-
nych kompozytéw do wytwarzania galanterii opa-
kowan ozdobnych.

Natomiast praktycznym rezultatem osiagnietym

w wyniku zrealizowanych prac technologicznych obej-

mujacych zastosowanie w budownictwie do prac wy-

koriczeniowych akcesoriéw kompozytowych wytwa-
rzanych na bazie dzianin o strukturach azurowych jest:

« opracowanie technologii wytwarzania réznych
asortyment6w siatek $ciernych do prac wykoricze-
niowych typu szlifowanie gladzi gipsowych, plyt
gipsowo-kartonowych, szpachléwek, szlifowania
tynku oraz powierzchni malowanych, do czysz-
czenia i matowania stali, drewna i tworzyw sztucz-
nych. Siatki $cierne s3 wodoodporne, a podczas
ich uzytkowania nie zapychaja si¢. Zastosowany
dwustronny nasyp zwigksza ich zywotno$¢,

« opracowanie zalozen techniczno — technologicz-
nych wytwarzania taém hydroizolacyjnych do
uszczelniania spoin przed przenikaniem wody
i wilgoci, wystepujacych przy polaczeniu urza-
dzen sanitarnych typu wanny, umywalki, brodziki
z glazurg czy posadzka oraz do zabezpieczen hy-
drofobowych polaczent dwdch $cian, $ciany z po-
sadzky czy przy kratkach $ciekowych. Tego typu
tasmy mogg znalez¢ zastosowanie takze przy izo-
lowaniu taraséw i balkonéw.

Opracowanie obu zagadnien technologicz-

nych prowadzono w ramach projektéw celowych:
Nr 6 T08 0106 2002C/05797 i Nr 6 T08 2002C/05954
dofinansowanych przez Komitet Badan Naukowych.
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uszczelniania

Inteligentne membrany konfekcyjne

Malgorzata Smiatkowska-Opatka

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”
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Wstep

Najistotniejsza funkcjg odziezy, od poczatku jej po-
wstania, jest ochrona przed wplywami warunkéw at-
mosferycznych.

Odziez jest nie tylko warstwa miedzy ciatem i $ro-
dowiskiem, ale pelni nowe, coraz doskonalsze funk-
cje dzieki posiadanym cechom i wlasciwoéciom. Dzi$
gotowa odziez jest koficowa, czesto wielowarstwowa,
strukturg ukladéw warstw, ktore skladaja sie z poje-
dynczych, inteligentnych materiatéw. Tak skonstruo-
wana odziez nosi miano inteligentne;.

Material, ktéry mozemy nazwa¢ inteligentnym jest
zdolny do rozpoznawania okre$lonych bodzcéw po-
chodzacych z otaczajacego srodowiska, przetwarzania
otrzymanych informacji i odpowiedzi na nie w $ciéle
okre$lony sposdb.

Przyktadem materialéw inteligentnych, projektowa-
nych i badanych na poziomie molekularnym, sg inteli-
gentne membrany polimerowe, posiadajace zdolnos¢
czynnego reagowania na wzrost temperatury i wilgoci.

Wzrost temperatury mikroklimatu, bedacego bez-
posérednim otoczeniem membrany, powoduje, ze prze-
strzenie miedzy czasteczkami polimeru powiekszajg

sie, tym samym zwiekszajac przepuszczalnos¢ wilgoci
przez tkanine nia laminowang. Gdy temperatura ob-
niza si¢ rozpoczyna si¢ proces odwrotny — odleglo-
$ci miedzy czasteczkami malejg i przepuszczalnosé
zmniejsza sie. Dzigki temu nie wystepuje kondensacja
par potu pod odziezg, co gwarantuje zachowanie uczu-
cia suchoéci i komfortu, pomimo intensywnego wysil-
ku czy gwaltownego wzrostu temperatury otoczenia.

Przyklady membran polimerowych
Membrana DiAPLEX

Ilustracja inteligentnej membrany polimerycznej
moze by¢ DiAPLEX, ktory jest produktem zaawan-
sowanej technologii, wykorzystujacej poliuretanowy
polimer z zachowaniem pamieci ksztattu.

DiAPLEX jest wyrobem firmy Mitsubishi i ofero-
wany jest w Stanach Zjednoczonych przez Corpora-
tion International Mitsubishi w Los Angeles.

Membrana DiAPLEX jest ultra cienka blong poli-
merowa. Inteligentne dzialanie membrany zawiera sie
w unikalnym rozwigzaniu, ktére korzysta z mikro ru-
chéw Browna (cieplnej wibracji). Mikro ruchy Brow-
na, wystepujace w okreslonych, zalozonych z géry
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zakresach temperatur, pozwalajg czasteczkom, z kto-
rych zbudowana jest membrana, na uzyskanie w niej
wolnych przestrzeni. Te wolne przestrzenie s aktywo-
wane w momencie wystapienia wzrostu temperatury
w bezposrednim otoczeniu blony. Zjawisko to wyste-
puje réwniez w niskich temperaturach zewnetrznych,
kiedy wzrasta temperatura wewnatrz odziezy, na przy-
ktad po forsownym ¢wiczeniu. Czasteczki pary potu
przedostaja si¢ przez wolne przestrzenie (mikropory)
i wydostaja na zewnatrz.

DiAPLEX wyréznia sig¢ rdwniez tym, ze temperatu-
ra, w ktdrej rozpoczng si¢ mikro ruchy Browna moze
zosta¢ ustalona na dowolnym poziomie, przy czym
punkt aktywacji zostaje ustalony stosownie do przewi-
dywanych warunkéw, w ktérych odziez bedzie uzywa-
na. DiAPLEX moze dostarczy¢ idealnego polaczenia
izolacji termicznej i paroprzepuszczalnosci.

Odziez wykonana z materialéw, w ktérych zasto-
sowano membrane DiAPLEX jest w stanie odbieraé
zmiany temperatury i wilgotnosci zachodzace w ota-
czajacym §rodowisku, oceniac je w inteligentny sposob
i kontrolowa¢ odpowiedzi, tak by zapewnié najwyzszy
poziom komfortu uzytkowania.

Zjawiska zachodzace w membranie DiAPLEX
mozna zilustrowaé w sposob pokazany na rys. 1.

Elastycznie zmieniajaca sie¢ funkcja membrany,
umozliwia w inteligentny sposéb zharmonizowac jej
separacyjne wlasciwoéci z wewnetrznymi i zewnetrz-
nymi zmianami temperatury, zabezpieczajac tym sa-
mym optymalne warunki mikroklimatu w kazdym
$rodowisku.

Membrana DiAPLEX jest lekka, miekka w dotyku
i fatwo daje si¢ rozciagna¢ - ponad dwukrotnie w sto-
sunku do jej pierwotnych wymiaréw. Ta doskonala
elastyczno$¢ powoduje, ze laminowana nig tkanina jest
nadal migkka i dobrze ukladajaca sig, a nie mato ela-
styczna i szeleszczaca jak inne tkaniny, tak czesto uzy-
wane w konwencjonalnej odziezy odpornej na zmien-
na pogode.

Membrana ma tak dobre wladciwo$ci sprezyste oraz
tak efektywng sile przyczepnosci do podloza, ze moze
by¢ réwniez laminowana z elastyczng dzianing.

Atrakcyjne wladciwoéci DiAPLEX-u powoduja,
ze garderoba wykonana z tkanin laminowanych ta
membrang jest odpowiednia nie tylko w ekstremal-
nych i forsownych warunkach, ale réwnie znakomicie
nadaje si¢ do uprawiania miejskich sportéw jak i swo-
bodnego noszenia.
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Kiedy temperatura otoczenia jest nizsza od punktu aktywa-
¢ji, molekularne taricuchy polimeru tworzq nieprzerwang po-
wierzchnig, ktdra ogranicza stratg ciepla ciala przez zatrzymy-
wanie transferu pary i ciepla (powyzej).

Kiedy temperatura otoczenia wzrasta powyzej punktu aktywa-
cji, czqsteczki pary wodnej (potu) zwigkszajq swojq predkosé
powodujqc wzrost liczby uderzesi w siatke czqsteczek membra-
ny; nastepuje ich wytrqcenie ze stanu réwnowagi (mikro ruchy
Browna), a w konsekwencji zwigkszenie przestrzeni migdzy
nimi i wzrost przepuszczalnosci (przenikania) par potu przez
membrang (powyzej).

To samo zjawisko wystepuje podczas wzrostu temperatury we-

wnqtrz odziezy, na przyktad na skutek wzmozonego wysitku,
bez zmian temperatury otoczenia.

Rys. 1. Dziatanie membrany DiAPLEX, poliuretanowego
polimeru z zachowaniem pamigci ksztattu [1]
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Podstawowe zalety membrany DiAPLEX to:
«  wodoszczelno$¢,

«  wiatroszczelno$é,

«  paroprzepuszczalnoé,

« elastycznoée,

« trwalo$¢,

+ izolacja termiczna.

Réwnoczesna wodoszczelno$é, wiatroszczelnosé,
oddychalnoé¢ i izolacja termiczna zmieniajace sie
w sposob elastyczny, adekwatny do panujacych warun-
kéw powoduja, ze DIAPLEX sprawdza si¢ we wszyst-
kich warunkach od szalejacej $nieznej zamieci do ulew-
nego deszczu tropikalnego [1].

Membrana c_change™

Réwnie ciekawym przyktadem nowosci na rynku
materialéw inteligentnych jest bioniczna membrana
c_change™, oferowana przez szwajcarskg firme Scho-
eller AG.

c_change™ jest wodoodporng i wiatroszczelng blo-
na, zdolna do samodzielnej, elastycznej adaptacji prze-
puszczalnosci pary wodnej, tak by w zmieniajacych
si¢ warunkach poprawi¢ komfort noszenia odziezy.
Ta elastyczna zdolno$¢ adaptacyjna bazuje na wyko-
rzystaniu inteligentnych wlasciwosci materiatu, z kto-
rego jest wykonana.

Wzrost temperatury otoczenia lub cieploty cia-
fa, skutkujacy zwiekszeniem wilgotnosci powoduje,
ze polimerowa struktura membrany c¢_change™ ,ot-
wiera si¢”, pozwalajac parom potu wydostad si¢ na ze-
wnatrz. Kiedy cialo wytwarza mniej ciepla, na przyklad
w czasie mniejszej aktywnodci lub zimnej pogodzie,
wystepuje zjawisko odwrotne. Nastepuje kondensacja
struktury polimeru dzieki czemu zostaje zachowane
cieplo w bezposrednim otoczeniu skéry i jednoczesna
ochrona przed zimnem.

Twoércy membrany c_change™ oparli swéj pomyst
na zachowaniu si¢ sosnowej szyszki, ktora otwiera sie
izamyka w odpowiedzi na rézne warunki atmosferycz-
ne [2].

Zachowanie to, mozna zobrazowa¢ w sposéb przed-
stawiony na Rys. 2.

Podsumowanie

Przedstawione membrany s3 przykladem inteli-
gentnych materialéw, ktére moga by¢ wykorzystane
w przemygéle odziezowym i ktérych coraz wiecej za-
czyna pojawia¢ si¢ na rynku. Materialy te stajac sie
integralng czescig odziezy, powoduja, ze uzyskuje ona

ZIMNO / NISKA AKTYWNOSC

W naturze:
1. szyszka jodly jest zamknieta

W membranie:
2. struktura polimeru kondensuje si¢, w ten sposéb
dostarczajgc lepszej izolacji.
3. wysoki poziom zatrzymania ciepla i przenikalnos¢ pary
wilgoci wspétdziatajg, by utworzy¢ mity dla ciata klimat.
4. zachowana jest ochrona od wiatru i wodoodpornosc.

CIEPLO / WYSOKA AKTYWNOSC
W naturze:
1. szyszka jodly otwiera sig
W membranie:
2. struktura polimeru otwierajgc si¢ staje si¢ niezwykle
paroprzepuszczalna.
3. nadmiar ciepla ciala i wilgoci moze wydostal si¢ na
zewngtrz.
4.zachowana jest ochrona od wiatru i wodoodpornosc.

Rys.2. Zasada dziatania membrany c-change™ [2]
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nowe wlasciwosci, zastugujac réwniez na miano inte-
ligentne;j.

Nowoczesny przemyst odziezowy, w dobie rosnacej
konkurencji, musi zaoferowa¢ konsumentowi intere-
sujace, nowe produkty uzyskane dzieki nowatorskim
materialom i technologiom, mig¢dzy innymi takim jak
omowione przyklady membran.

Literatura

1. Materialy informacyjne firmy Mitsubishi, www.
diaplex.com/
2. Materialy informacyjne firmy Schoeller Textil AG.

Zaktad Certyfikacji Wyrobow

Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,Moratex”, L6dZ

TB ,MORATEX” dziala od 2000 roku
W,Zaklad Certyfikacji Wyrobdw posiadajacy
akredytacje Polskiego Centrum Akredyta-

Gji AC 097.

Zakres certyfikacji obejmuje odziez robocza,
ochronna, sprzet ochronny, wyroby techniczne, wyro-
by medyczne klasyI oraz wyroby tekstylne powszech-
nego uzytku. Zaklad wdrozyl i utrzymuje system jako-
$cizgodny z wymaganiami normy PN-EN 45011:2000
»Wymagania ogdlne dotyczace jednostek prowadza-
cych systemy certyfikacji wyrobéw, co gwarantuje
profesjonalizm w prowadzeniu proceséw certyfikacji’,
co gwarantuje profesjonalizm w prowadzeniu proce-
sow certyfikacji.

Certyfikacja zgodnosci prowadzona jest w oparciu
o normy krajowe, zagraniczne, dyrektywy lub inne do-
kumenty normatywne wskazane przez dostawce.

Aktualnie priorytetem  dzialalnosci Zakladu
jest ocena zgodno$ci wyrobéw przeznaczonych
na potrzeby bezpieczefistwa parstwa stosowanych
w jednostkach organizacyjnych podlegtych i/lub
nadzorowanych przez Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji tj. Komendzie Gléwnej Po-
licji, Strazy Granicznej i Biurze Ochrony Rza-

L

du zgodnie z Ustawa z dnia 17 listopada 2006 r.
o systemie oceny zgodnosci wyrobow przeznaczonych
na potrzeby obronnoéci i bezpieczenistwa panstwa.

Zaklad Certyfikacji Wyrobdw posiada akredytacje
MSWiA nr CA-OiB-004.01/2008. Zakres certyfi-
kacji OiB obejmuje grupy wyrobéw umieszczone
w Rozporzadzeniu MSWiIA z dnia 25 wrzeénia
2007 r. w sprawie szczegdlowego sposobu pro-
oceny zgodnoéci wyrobéw przezna-
czonych na potrzeby bezpieczefistwa panstwa.
Sa to takie wyroby jak $rodki ochrony skéry (fil-
tracyjna i barierowa odziez ochronna), sprzet
i $rodki ochrony balistycznej (kamizelki ochronne
— kuloodporne, odtamkoodporne, nozoodporne, igl-
odporne i inne, helmy ochronne, ostony ochronne,

wadzenia

ochrony przeciwuderzeniowe), sprzet pirotechniczny
oraz przedmioty zaopatrzenia mundurowego. Zaktad
Certyfikacji Wyrobow udziela tez w trybie dobrowol-
nym certyfikatow dla materiatéw stosowanych na wy-
zej wymienione wyroby.

Zaklad Certyfikacji Wyrobéw posiada autoryzacje
Ministra Gospodarki do prowadzenia zgodno$ci $rod-
kéw ochrony indywidualnej wymaganiami dyrektywy
Rady 89/686/EWG.

TB MORATEy  =R000u

£t

Rys. 1: Znaki potwierdzajgce bezpieczerstwo wyrobdw
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Zaklad Certyfikacji Wyrobéw opracowal réwniez
kryteria oceny i wlasne znaki graficzne potwierdzajace
ekologie proceséw wytwarzania oraz bezpieczenstwo
uzytkowania wyrob6w tekstylnych.

Znakami moga by¢ oznaczane wyroby, ktore
nie stwarzaja zadnego zagrozenia dla cztowieka i §ro-
dowiska lub stwarzaja znikome, dajace si¢ pogodzi¢
ze zwyklym uzywaniem wyrobu zgodniez jego prze- .

znaczeniem.

Przy ocenie bezpieczenstwa i ekologii wyrobu

uwzglednia sie:

] zastosowane surowce,

warunki techniczno-organizacyjne producenta,
umozliwiajace prowadzenie stabilnej produkeji
i przyjaznej dla $rodowiska produkcji wyrobu.

Oznaczenie jest potwierdzeniem, Ze:
surowce uzyte do produkgji nie stwarzajg zagroze-
nia dla czlowieka,
do produkeji wyrobu dla dzieci uzyto odpowied-

nich dla wieku dziecka surowcéw,

. roces onczenia zapewnia minimalna zawar-
k 1

to$¢ szkodliwych substancji chemicznych,

« konstrukcja wyrobu gwarantuje komfort uzyt-
kowania i prawidtowy rozwéj dziecka.

« ekologicznos¢ procesu wytwarzania,
«  konstrukcje wyrobu,

« oddzialywanie na organizm dziecka, .
«  poziom zawarto$ci substancji szkodliwych, .

«  komfort uzytkowania,

Certyfikaty ITB MORATEX potwierdzaja:

wiarygodnos¢ producentdw,
zgodnos¢ z przepisami prawnymi,

«  bezpieczeistwo produktéw dla czlowieka i $ro-

«  sposob oznakowania oraz informacje o konserwa- dowiska.
cji wyrobu,
WYKAZ WYDANYCH CERTYFIKATOW
WZCW MORATEX
Nr certyfikatui | Datawaznosci Posiadacz certyfikatu Przedmiot certyfikacji
podstawa oceny certyfikatu
1/2002 0d25.11.2002 | ,ORTAL’ S.A. Tkanina  poliestrowa  brudoodporna,
do24.11.2005 | ul. Hipoteczna 7/9 trudnozapalna, przeznaczona jako element
91-334 L6dz skladowy odziezy ochronnej i na dodatki
2/2003 0d 12.08.2003 | ZPHU ,MET-RO” Rekawice ochronne dla strazakow
do 11.08.2006 | Ul Szynkielewska 6
95-200 Pabianice
3/2006 0d 23.05.2006 ORTAL” S.A. Tkanina poliestrowo-bawelniana,
d022.05.2009 | ul. Hipoteczna 7/9 przeznaczona na poszycie kamizelek
91-334 L6dz kuloodpornych
4/2006 0d 12.08.2003 | ORTAL’ S.A. Tkaniny poliestrowe o splocie skosnym,
do 11.08.2006 | ul. Hipoteczna 7/9 barwione, przeznaczone na  poszycia
91-334 £6dz zewnetrzne kamizelek kuloodpornych
5/2008 0d 28.05.2008 | TESECO Sp. z o.0. Tkanina techniczna dwustronnie powlekana
do027.05.2011 | ul. Bychowska 61, PVC, przeznaczona do produkeji przewodoéw
WTU-T 38 04-536 Warszawa wentylacyjnych  (lutni), zaslon, tam
gorniczych, oslon do stojakéw, plandek
stosowanych w podziemnych zaktadach
gbrniczych
6/2008 0d 09.08.2008 | ,ANDROPOL” S.A. Tkanina o skladzie surowcowym S50 %
do 08.08.2011 | ul. Krakowska 83, bawelna, 50 % poliester Elew 150 TW, Elew
PN-P- 34-120 Andrychow 150 WDP, OLF, barwiona, trwale wykurczona
84525:1998 z  wykoficzeniem  wodoodpornym i

oleofobowym, przeznaczona na odziez

roboczg
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Nr certyfikatui | Datawazno$ci Posiadacz certyfikatu Przedmiot certyfikacji
podstawa oceny certyfikatu
7/2008 0d 09.08.2008 | ,ANDROPOL’S.A. Tkanina o skladzie surowcowym S0 %
do 08.08.2011 ul. Krakowska 83, bawelna, 50 % poliester Elew 150 TW,
DIT 27/ 34-120 Andrychow barwiona, trwale wykurczona, przeznaczona
KGP/2005 do produkcji munduréw ¢wiczebnych dla
Policji
8/2008 0d 09.08.2008 | ,ANDROPOL” S.A. Tkanina o skladzie surowcowym 50 %
do 08.08.2011 ul. Krakowska 83, bawelna, 50 % poliester Elew 150 WDP, OLF,
D1T 26/ 34-120 Andrychow barwiona, z wykonczeniem wodoodpornym
KGP/2005 i oleofobowym, przeznaczona na pokrycia
wierzchnie kamizelek ochronnych,
przeciwuderzeniowych dla Policji
9/2008 0d 09.08.2008 | ,ANDROPOL’S.A. Tkanina bawelniana PS-1 barwiona, trwale
do 08.08.2011 | ul. Krakowska 83, wykurczona, przeznaczona na podszewki
PN-P-82010- 34-120 Andrychéw
13:1985
10/2008 0d 09.08.2008 | ,ANDROPOL” S.A. Tkanina bawelniana PS-1 barwiona, trwale
do 08.08.2011 | ul. Krakowska 83, wykurczona, przeznaczona na podszewki
DIT 27/ 34-120 Andrychow do umundurowania ¢wiczebnego dla Policji
KGP/2005
11/2008 0d 30.09.2008 | ,LUCIDUS” M. Hekselman, Ta$my poliestrowe o  wlasciwo$ciach
d029.09.2011 | J. Tyszka odblaskowych klasy 2, tasmy poliestrowe
PN-EN ISO ul. Wincentego Pola 22 0 wiadciwosciach fluorescencyjno-
14116:2008 01-100 Warszawa odblaskowych, tasmy  poliestrowe o
wlasciwosciach fluorescencyjnych
z  nadrukiem lub  bez  nadruku,
charakteryzujace sie wskaznikiem
ograniczonego rozprzestrzeniania plomienia
— 1, przeznaczone na elementy ostrzegawcze
iidentyfikacyjne w odziezy ochronnej
1/B/2008 0d 05.09.2008 | ,ANDROPOL’S.A. Tkanina Elew 150 WDP, OLF oraz Elew 150
do 04.09.2011 ul. Krakowska 83, TW o skladzie surowcowym 50% bawelna,
KOW/B/ 34-120 Andrychow 50 % poliester, barwiona na kolor czarny,
Edycja1/08 a) z wykoriczeniem wodoodpornym i
oleofobowym, przeznaczona na pokrycia
wierzchnie kamizelek ochronnych,
przeciwuderzeniowych dla Policji
b) trwale wykurczona, przeznaczona do
produkeji munduréw ¢wiczebnych dla Policji
2/B/2008 0d 05.09.2008 | ,ANDROPOL’S.A. Tkanina PS-1 bawelniana , barwiona na kolor
do 04.09.2011 | ul. Krakowska 83, czarny, trwale wykurczona, przeznaczona na
KOW/B/ 34-120 Andrychow podszewki do umundurowania ¢wiczebnego
Edycjal/08 dla Policji
12/2008 0d26.11.2008 | MUFLON s.j. Halina Zatorska, | Wyroby rehabilitacyjne z dzianin welnianych.
do025.11.2011 | Ewa Sobotkiewicz, Barttomiej | Poscielowe wyroby rozgrzewajace — koldry,
KOW/M/ Augustyniak podklady, poduszki, zaglowki, jaski, pasy
Edycja1/08 ul. Chociebuska 11 lediwiowe, ocieplacze stép, podpory
54-433 Wroclaw karku i szyi — walki i kolnierze ocieplajaco-
stabilizujace
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Nr certyfikatu i

podstawa oceny

Data waznosci
certyfikatu

Posiadacz certyfikatu

Przedmiot certyfikacji

1/BD/2008 0d26.11.2008 | MUFLON s,j. Halina Zatorska, | Wyroby rehabilitacyjne z dzianin welnianych.
do25.11.2011 | Ewa Sobotkiewicz, Bartlomiej | Po$cielowe wyroby rozgrzewajace — koldry,
KOW/BD/ Augustyniak podklady, poduszki, zagtéwki, jaski, pasy
Edycjal/08 ul. Chociebuska 11 lediwiowe, ocieplacze stép, podpory
54-433 Wroclaw karku i szyi — walki i kolnierze ocieplajaco-
stabilizujace
1/PSC/2008 0d26.11.2008 | MUFLON s,j. Halina Zatorska, | Wyroby rehabilitacyjne z dzianin welnianych.
do025.11.2011 | Ewa Sobotkiewicz, Barttomiej | Poscielowe wyroby rozgrzewajace — koldry,
KOW/PSC/ Augustyniak podklady, poduszki, zaglowki, jaski, pasy
Edycja1/08 ul. Chociebuska 11 lediwiowe, ocieplacze stép, podpory
54-433 Wroclaw karku i szyi — walki i kolnierze ocieplajaco-
stabilizujace
13/2008 0d21.11.2008 | Przedsigbiorstwo Ubranie robocze meskie ,Sztygar” model
do020.11.2011 | Wielobranzowe ,MADA” MADA 118
PN-EN Kosiec i Wspélnicy Spotka
340:2006 Jawna
PN-P- ul. Zablocinska 10
84525:2998 01-697 Warszawa
14/2008 0d 21.11.2008 | Przedsiebiorstwo Koszula meska flanelowa model
do20.11.2011 | Wielobranzowe ,MADA” MADA 106 A
PN-EN Kosiec i Wspdlnicy Spotka
340:2006 Jawna
ul. Zablocinska 10
01-697 Warszawa
15/2008 0d 19.12.2008 | Przedsigbiorstwo Rekawice ochronne pieciopalcowe skdrzano-
do 18.12.2011 | Wielobranzowe ,MADA” tkaninowe MADA 11
PN-EN Kosiec i Wspdlnicy Spotka
420:2005 Jawna
PN-EN ul. Zablocinska 10
388:2006 01-697 Warszawa
1/WE-1475/ wydany dnia Przedsiebiorstwo Rekawice ochronne pieciopalcowe skorzano-
2008 19.12.2008 Wielobranzowe ,MADA” tkaninowe MADA 11
wazny Kosiec i Wsp6lnicy Spotka
bezterminowo | Jawna
ul. Zablocinska 10
01-697 Warszawa
1/WE-1475/ Wydany dnia Kwintet Polska Kurtka ochronna antyelektrostatyczna
2009 21.01.2009 wazny | ul. T. Wendy 7/9
bezterminowo | 81-341 Gdynia
2/WE-1475/ wydany dnia Przedsiebiorstwo Ubranie chronigce przed zimnem: spodnie
2009 27.01.2009 Wielobranzowe ,MADA” drelichowe ocieplane MADA 102 A i bluza
wazny Kosiec i Wsp6lnicy Spotka drelichowa ocieplana MADA 102 B
bezterminowo | Jawna
ul. Zablocinska 10
01-697 Warszawa
1/2009 0d 30.01.2009 | Zaklady Sieci Rybackich S.A. Tkaniny sieciowe wezlowe polipropylenowe
d029.01.2012 | ul. Wolnosci § i poliamidowe przeznaczone na wyposazenie
KOW/S/ 11-430 Korsze obiektéw  sportowych,  boisk, sal
Edycjal/08 gimnastycznych
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Nr certyfikatui | Datawazno$ci Posiadacz certyfikatu Przedmiot certyfikacji
podstawa oceny certyfikatu
2/2009 0d 27.01.2009 do | Przedsiebiorstwo Ubranie chronigce przed zimnem: spodnie
26.01.2012 Wielobranzowe ,MADA” drelichowe ocieplane MADA 102 A i bluza
PN-EN Kosiec i Wspdlnicy Spotka drelichowa ocieplana MADA 102 B
342:2006 Jawna
PN-EN ul. Zablociniska 10
340:2006 01-697 Warszawa
3/WE-1475/ wydany dnia Spoldzielnia Inwalidow Ochraniacz ramienia ROT, produkowany
2009 23.02.2009 »Zgoda” w dwoch wersjach:
wazny ul. 8 Marca 1 z otworem na kciuk — wersja I
bezterminowo | 95-050 Konstantynéw E6dzki | bez otworu na kciuk — wersja II
kategoria II
4/WE-1475/ wydany dnia Spoldzielnia Inwalidow Rekawice ochronne D-13
2009 09.03.2009 »Zgoda” kategoria II
wazny ul. 8 Marca 1
bezterminowo | 95-050 Konstantynéw Eédzki
1/0iB/2009 0d 13.03.2009 | Rabintex Industries LTD Helm ochronny odlamko- i kuloodporny
do 12.03.2012 | Beit Ofeq House
PN-V- 8 HaManofim St.
87001:1999 46725, Herzliya
Israel
3/M/2009 0d 30.03.2009 | Przedsigbiorstwo Produkcyjno- | Wyroby poscielowe — poduszki, koldry oraz
d029.03.2012 | Handlowo-Ustugowe podklady na materace
KOW/M/ MARTPOL Export Import
Edycjal/08 Beata Martynowicz
ul. Rolna 11
67-300 Szprotawa
S/WE-1475/ wydany dnia Kwintet Polska Kurtka ochronna antyelektrostatyczna LOT
2009 12.05.2009 ul. T. Wendy 7/9 18
wazny 81-341 Gdynia
bezterminowo
6/WE-1475/ wydany dnia Kwintet Polska Kurtka ochronna antyelektrostatyczna LOT
2009 12.05.2009 ul. T. Wendy 7/9 19
wazny 81-341 Gdynia
bezterminowo
7/WE-1475/ wydany dnia Kwintet Polska Spodnie  ochronne antyelektrostatyczne
2009 12.05.2009 ul. T. Wendy 7/9 LOT 08,LOT 09
wazny 81-341 Gdynia
bezterminowo
8/WE-1475/ wydany dnia Berendsen Textile Kamizelka ochronna antyelektrostatyczna
2009 18.06.2009 Service Sp. Z o.0. 210022-0-45
wazny ul. Dunska 1
bezterminowo | 83-330 Zukowo
9/WE-1475/ wydany dnia ZOSPRP Wytwornia Kominiarki strazackie 2Ki2C
2009 16.07.2009 Umundurowania Strazackiego
wazny Ul Zeromskiego 3
bezterminowo | 95-060 Brzeziny
10/WE-1475/ wydany dnia Spoéldzielnia Inwalidow Rekawice  ochronne, chronigce  przed
2009 18.08.2009 »Zgoda” zagrozeniem mechanicznym
wazny ul. 8 Marca 1
bezterminowo | 95-050 Konstantynéw Eédzki
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Swiatowe tendencje w projektowaniu
wyposazenia dla odbiorcow specjalnych
w $Swietle wyrobow prezentowanych na

wystawie GPEC'2008

Krystyna Fortuniak, Iwona Kucinska

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”
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unkcjonariusze policji, strazy granicznej, stuzb
Fwigziennych, ochroniarskich i innych formacji

specjalnych podczas pelnienia swoich obo-
wiazkéw stuzbowych narazeni sg coraz czesciej na akty
przemocy z uzyciem niebezpiecznych narzedzi takich
jak: kije, noze, cegly, a takze materialy wybuchowe
i bron palna. Zagrozenia zwigzane z coraz wigksza
bezwzglednoscia i brutalnoscig ich sprawcéw stwarza-
ja konieczno$¢ wyposazenia pracownikéw ww. shuzb
w odziez i sprzet o poziomie ochrony gwarantujacym
maksymalne zabezpieczenie w ewentualnym starciu
z przeciwnikiem — przestepca. Whasciwe wyposaze-
nie daje chronionej osobie poczucie bezpieczeristwa
i wiekszg pewno$¢ siebie, co bezposrednio wplywa
na skuteczno$¢ jej dziatania.

Wzrost liczby i rodzaju zagrozenn wymusza na pro-
ducentach odziezy ochronnej podejmowanie dziatari
zmierzajacych do udoskonalania oferowanych przez
nich wyrobéw. Obserwowane kierunki zmian w kon-
strukeji odziezy dla odbiorcéw specjalnych to:

« podwyzszanie poziomu ochrony (klasy odporno-
éci),

« zwigkszanie powierzchni ochrony,

. obnizanie masy ochron poprzez zastosowanie
nowoczesnych materiatéw o lepszych wladciwos-
ciach,

« laczenie funkcji ochronnych w jednym wyrobie
(np. balistycznych i przeciwuderzeniowych),

«  zamiana materialéw palnych na trudno palne,

«  poprawianie komfortu uzytkowania,

«  wprowadzanie funkcjonalnych kieszeni i zamo-
cowan na dodatkowe, coraz nowocze$niejsze wy-
posazenie.

W niniejszym artykule oméwiono wybrane wy-
roby ochronne przeznaczone dla odbiorcéw specjal-
nych prezentowane na wystawie GPEC’2008. GPEC
to wiodaca w Europie Srodkowej, specjalistyczna wy-
stawa z zakresu bezpieczenistwa i ochrony zycia oraz

wyposazenia i sprzetu (w tym pojazdéw) dla policji,
strazy granicznej, shuzb imigracyjnych i wieziennych,
celnikéw, stuzb wywiadu, stuzb ochrony, jak i stuzb
specjalnych, a nawet Zolnierzy piechoty. W tegorocz-
nych targach uczestniczylo 524 producentéw oraz
licencjonowanych i autoryzowanych dostawcéw zna-
nych i uznawanych koncernéw miedzynarodowych
z 28 krajow. Sposrdd prezentowanej odziezy i sprzetu
na uwage zashugiwaly miedzy innymi:

Wyroby przeciwuderzeniowe

Znana firma niemiecka MK Technology GmbH [1]
przedstawila szeroka oferte ochraniaczy przeciwude-
rzeniowych koriczyn o réznym poziomie ochrony tj.
1S Nm i 35 Nm wedlug klasyfikacji Niemieckich Dy-
rektyw Technicznych (TRL), ktore stanowia podstawe
do oceny wyrobéw w tym kraju. Ksztaltki zewnetrzne
ochraniaczy wykonane s3 z odpornego na zapalenie
polipropylenu lub, przy wyzszym poziomie ochrony,
ze specjalnego stopu aluminium. Warstwe wewnetrz-
ng ochraniaczy zabezpiecza przed zapaleniem dzianina
Nomex®.

Jednym z rozwigzan prezentowanym przez tego
producenta jest ochraniacz nogi o nazwie ,BS Hybrid”,
w ktérym cze$¢ zewnetrzna chronigca kolano wyko-
nana jest ze stopu aluminium i sklada si¢ z dwéch ele-
mentéw polaczonych ze sobg za pomoca nitéw w spo-
s6b przegubowy (rys. 1). Takie rozwiazanie zapewnia
dobrg ochrong kolana i jednoczesnie podczas zginania
nie krepuje ruchéw uzytkownika. Ksztaltka zewnetrz-
na chroniaca golen wytworzona jest z polipropylenu.

Ochraniacz ,BS Hybrid” posiada nastepujace wlas-
ciwoéci ochronne:

o wczesci chronigcej kolano

- odporno$¢ na przeklucie: 35 Nm,

- odporno$¢ na uderzenie: > 35 Nm,
«  wczesci chronigcej golen

- odporno$¢ na przeklucie: 15 Nm,

- odporno$¢ na uderzenie: 35 Nm.
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Rys. 1. Ochraniacz nogi ,BS Hybrid [1]

Firma oferuje réwniez wersje ochraniacza nogi
,BS Hybrid SW” z dodatkows ochrona lydki (rys. 2).
Weszystkie modele ochraniaczy przeciwuderzenio-
wych koniczyn moga by¢ wykonane z dodatkowym
wkladem balistycznym.

Interesujaca ochrone przeciwuderzeniows klatki
piersiowej zaprezentowala firma Mehler Law Enfor-
cement GmbH [2], w ktérej elementy absorbujace
energie uderzenia maja budowe segmentows, a ich ze-
wnetrzna warstwa wykonana jest z polipropylenu (rys.
3). Wszystkie ksztaltki tj. oslaniajace przednia i tylna
cze$¢ klatki piersiowej, boki, obojczyk, ramiona, tok-
cie, przedramiona posiadaja otwory wentylacyjne. Po-
szczegdlne segmenty kamizelki s dostepne w réznych
rozmiarach:

«  gorny — w 3 rozmiarach,

o boczny — w2 rozmiarach,

«  przednii tylny - w 3 rozmiarach (dtugosciach),
« ostonylokcia i przedramienia — w 2 rozmiarach.
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Rys. 2. Ochraniacz nogi ,BS Hybrid SW[1]

Obwod kamizelki reguluje si¢ za poérednictwem
tasm samosczepnych velcro. Masa kamizelki wynosi
1700 g (dla rozmiaru M). W celu zwigkszenia amor-
tyzacji uderzenia kamizelka moze by¢ wykonana
z wkladka aluminiowy i wtedy jej masa wynosi 2200 g.

Firma D.P.G. Damascus Protective Cear (USA) [3]
przedstawila komplet przeciwuderzeniowy (rys. 4).
Sklada sie on z nastepujacych elementéw: ochraniaczy
nog, rak, kamizelki przeciwuderzeniowej i suspenso-
riéw. Kamizelka zbudowana jest z dwdch zasadniczych
czesci: podkladu wewnetrznego o budowie segmento-
wej i poszycia z tkaniny oraz wyprofilowanych ksztal-
tek zewnetrznych z tworzywa polaczonych z podkla-
dem za pomocg nitéw. Z przodu i z tylu kamizelki
umiejscowione s3 blisko siebie po 3 ksztaltki, ktérych
profil dostosowany jest do sylwetki uzytkownika. Ta-
kie rozwiazanie powoduje, ze kamizelka, mimo zasto-
sowanych w niej elementéw z tworzywa, zachowuje
duzg elastycznos¢. Ciezar kamizelki wynosi 2800 g.

2 el

Rys. 3. Kamizelka przeciwuderzeniowa firmy Mebler Law Enforcement GmbH [2]
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Wyroby przeciwuderzeniowe z dodatkowymi
funkcjami ochronnymi

Jako najnowsza lini¢ produktéw pod wspdlng na-
zwg ,Combi Threat Concepts” niemieckie firmy: MK
Technology GmbH i BSST GmbH zaprezentowaly
kamizelki do stosowania w przypadku wystepowania
wielu zagrozen [1]. Chronia one uzytkownika zaréw-
no przed pociskami jak i uderzeniami oraz przektu-
ciem niebezpiecznymi przedmiotami. Pakiety ochron-
ne tych wyrobéw spelniaja wymagania Niemieckich
Dyrektyw Technicznych (TRL) oraz norm amerykan-
skich (NIJ STD). ,Combi Threat Concepts” obejmuje
szeroka game wyrobéw o réznym poziomie ochrony
i réznych rozwigzaniach konstrukeyjnych dostoso-
wanych do stopnia zagrozenia uzytkownika. Jednym
z proponowanych rozwigzan jest kamizelka oznaczona
przez producentéw jako Typ A6B BMI (rys. 5). Cha-
rakteryzuje si¢ ona nastepujacymi wlaciwoéciami:

«  masakamizelki — 5200 g (rozmiar L),

« poziom ochrony przed przekluciem/uderzeniem
— 35 Nm wg niemieckiej TRL plus ochrona bali-
styczna (III A wg NIJ STD).

Opcjonalnie: ochrona przed przekluciem/ude-
rzeniem: 15 Nm do 100 Nm wg TRL, wklady bali-
styczne (réwniez z plytami) o poziomie ochrony-
III do IV wg NIJ STD.

Kamizelka wyposazona jest w:

«  4-czesciowe ochrony ramienia,

«  kieszen na wyposazenie umiejscowiong z przo-
du na naramienniku,

. mocowanie anteny i przewodu radiotelefonu,

o przyszytakieszen z tkaniny CORDURA® na apa-
rat radiowy,

« zintegrowana ochrone szyi wykonang ze spe-
cjalnego stopu aluminium (opcjonalnie stéjke
chroniaca przed przecieciem),

«  regulacje: dlugosciiw obwodzie umiejscowione
odpowiednio na wysokosci barkéw i w pasie,

«  réine warianty polaczenia z ochronami ramion.

Czesci boczne i naramienne kamizelki zachodza
na siebie zapewniajac pelng ochrone torsu uzytkow-
nika.

Réwniez kamizelki przeciwuderzeniowe z do-
datkowymi funkcjami ochronnymi przedstawita

Rys. 4. Komplet przeciwuderzeniowy firmy D.PG. Damascus Protective Cear [3]
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firma Mehler Law Enforcement GmbH. [2]. Elastycz-
ne elementy tego wyrobu wykonane s3 z odpornego
na uderzenie polipropylenu. Firma oferuje kamizelki
w wersjach: rozpinanej z przodu lub bez rozpigcia. Ich
poszycia zewnetrzne moga by¢ wykonane z tkaniny
trudno palnej (rys. 6).

Wyréb dodatkowo wyposazony jest we wklady za-
pewniajace ochrone balistyczng i przed przektuciem.
Moga by¢ one umieszczone w kieszeniach jak réwniez
w zewnetrznym poszyciu kamizelki.

Indywidualne dopasowanie do sylwetki zaréwno
mezczyzny jak i kobiety mozliwe jest za pomoca tasm
samosczepnych velcro.

Na wystawie GPEC’2008 prezentowane byly réw-
niez suspensoria. Ciekawa propozycja firmy MK Tech-
nology GmbH [1] s3 spodenki z dzianiny, ktére pelnia
funkcje ochrony genitaliéw, ud i brzucha. Wyposazone
sa we wkiadki amortyzujace uderzenie, oraz chronigce
przed przecigciem i przektuciem (rys. 7).

Obuwie

Firma Haix (Niemcy) [4] zaprezentowala szero-
ka oferte specjalistycznego obuwia z zastosowaniem
m.in. nastepujacych systeméw:

«  Haix®-AS: wykorzystujacy specjalny model stopy
(oparty na jej anatomicznej budowie) do tworze-
nia obuwia idealnie do niej dopasowanego,

«  Haix®-CT: polega na zastosowaniu wielofunkcyj-
nego jezyka o anatomicznym ksztalcie, zapewnia-
jacego dobra cyrkulacje powietrza i optymalne
rozlozenie nacisku w obszarze podbicia stopy, wy-
konanego z materialéw o wlasciwosciach termo-
regulujacych (rys. 8),

o Haix®-MSL: dzigki zastosowaniu pianki PU
wstrzykiwanej bezpoérednio pomiedzy zewnetrz-
na warstwe podeszwy a cholewke uzyskuje sie
podeszwe o bardzo dobrej absorpcji wstrzaséw,
redukujacy obcigzenia stopy podczas chodzenia,
w 100% wodoodporng, zapewniajacg doskonaty
izolacje,

«  Haix®-AF: opatentowany system Ankle Flex - ,ela-
styczna kostka”, ktéry utatwia zakladanie obuwia
przy jednoczesnym zapewnieniu dobrego dopa-
sowania go do stopy uzytkownika (rys. 9),

«  Haix®-Klima: polega na szybkim transportowaniu
wilgoci stopy i odprowadzaniu jej na zewnatrz
obuwia poprzez otwory wentylacyjne znajduja-
ce sie w gornej jego czesci, tj. kolnierzu i jezyku;
wodo- i olejoodporna membrana zapobiega pene-
tracji deszczu i wilgoci z zewnatrz do buta,

«  Haix®Lacing: system szybkiego zapinania stoso-
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Rys. 5. Kamizelka Typ A6B BMI firm:
MK Technology GmbH i BSST GmbH [1]

Rys. 6. Kamizelka przeciwuderzeniowa z dodatkowq
ochrong balistyczng i przed przektuciem firmy Mebler Law
Enforcement GmbH [2]

Rys. 7. Spodenki ochronne firmy MK Technology GmbH [1]
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Rys. 10. System Haix*-Lacing [4]

wany w wysokim obuwiu, ktdry jest polaczeniem
zamka blyskawicznego (opcjonalnie krytego pli-
s3) i optymalnej regulacji za pomoca sznurowadel
poprowadzonych w okreslony sposéb wzdtuz jego
zewnetrznych krawedzi (rys. 10).

Wyroby o wlasciwosciach termoregulujacych
Firma Texplorer (Niemcy) [S] przedstawita wyso-

kiej jakosci funkcjonalny system widkienniczy Swout®.
Zapewnia on regulacje temperatury ciata poprzez ak-
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Rys. 11. System Swout® [5]

tywna wentylacje. System ten jest wyposazony w dysze
wlotu powietrza z dwoma oddzielnie regulowanymi
wentylatorami zasilanymi bateriami (rys. 11).

Zainstalowanie systemu wentylacyjnego pod odzie-
23, dzieki transportowi ciepla i wilgoci z dala od ciala,
przyczynia sie do poprawy mikroklimatu pomiedzy
skora a warstwami odziezy zapewniajac uzytkowni-
kowi komfort. System moze by¢ noszony pod kazdym
rodzajem odziezy. W szczegolnosci jest polecany uzyt-
kownikom odziezy ochronnej: kamizelek balistycz-
nych, odziezy chroniacej przed srodkami chemiczny-
mi i biologicznymi, odziezy na niesprzyjajace warunki
klimatyczne. Swout® jest fatwy w uzyciu i wazy mniej
niz 0,5 kg.

Producent zaleca uzywanie systemu Swout® w kom-
plecie z funkcjonalng bezszwowa koszulka z krétkim
rekawem Xystec®, o konstrukeji dostosowanej do ob-
szaréw tulowia czlowieka o réznej potliwosci (rys. 12).
W obszarach tych pot jest z r6zng efektywnoscia ab-
sorbowany i transportowany na powierzchnie, gdzie
moze odparowaé. Uzytkownik nie odczuwa nieprzy-
jemnego uczucia chiodu.

Xystec® mozna nosi¢ we wszystkich strefach klima-
tycznych i o kazdej porze roku.

Firma SWESCO TEXTILE AB (Szwecja) [6] za-
prezentowala wysokiej jakosci materialy zapewniajace
komfort termiczny, przeznaczone do konfekcjonowa-
nia m.in. bielizny osobistej: Termo Original, Termo
Ultra, Termo Ultima, Termo Safe Original, Termo Safe
Wool, Termo Safe Comfort i Termo Safe Light. Kazdy
z wyrobdw jest przeznaczony do uzytkowania w okre-
$lonych temperaturach z zakresu od =40 °C do +35 °C
w zaleznodci od poziomu aktywnosci fizycznej uzyt-
kownika. Spoéréd tych wyrobéw najbardziej interesu-
jacym wydaje sie by¢ Termo Safe Light. Wykonana z
niego bielizna jest polecana osobom narazonym pod-

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2009



"t

6°C

kLR

M

EE by

2=

e

30°C

Rys. 12. Koszulka Xystec® [5]

czas pracy na dzialanie wysokich temperatur i ognia.
Spelnia wymagania normy EN 531:1995 (A, B1, C1).

Zintegrowany system ochrony
Na calym $wiecie trwajg zintensyfikowane prace

nad opracowaniem kompleksowego umundurowania
zolnierza. Przykladem tego typu dziatari s3 badania
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prowadzone przez firm¢ TEXPLORER (Niemcy)
[S] we wspélpracy z armig niemieck. Realizuja one
projekt pt. ,Infantrymen of the Future - Enhanced Sy-
stem” (IdZ-ES), tj. ,Zolnierz piechoty w przyszlosci —
ulepszony system”. Ma on na celu poprawe sprawnosci
psycho-motorycznej zolnierza, szczegdlnie w zakresie
jego mobilnodci, efektywnosci wykonywania zadan,
zdolno$ci do dowodzenia i przezycia. Dziatania ukie-
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Rys. 13. Zotnierz praysatosci” — pradd [5]
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runkowane na zastosowanie najnowszych technologii
i materiatéw stuzy¢ maja optymalizacji ochrony bali-
stycznej oraz maksymalnemu dostosowaniu kamufla-
zu do strefy klimatycznej. Gléwnym celem projektu
jest opracowanie takiego systemu, ktéry gwaranto-
walby w swoim modulowym uktadzie wysoki stopient
adaptowalnoéci do réznych warunkéw. Kompleksowy
mundur zolnierza bedzie wyposazony m.in. w elektro-
nike, komputer z bateriami, ogniwa stoneczne, $rod-
ki komunikacji radiowej (W-LAN i GPS), generator
energii, helm z wy$wietlaczem danych. Bedzie on po-
siadal réwniez zintegrowana ochrone przed promie-
niowaniem jonizujacym oraz zagrozeniami chemicz-
nymi i biologicznymi. Stworzony w ramach projektu
obraz ,zolnierza przyszto$ci” przedstawiono narys. 13
il14.

W artykule, na przykladzie wybranych wyrobow,
przedstawiono najnowsze $wiatowe kierunki w pro-
jektowaniu odziezy ochronnej i obuwia przeznaczo-
nych dla odbiorcéw specjalnych.

Dotycza one gléwnie podwyzszania poziomu

ochrony wyrobéw (klas odpornosci), faczenia funkeji
ochronnych (np. przeciwuderzeniowych i balistycz-
nych) i zwigkszania powierzchni ochrony. Duza wage
przywiazuje sie réwniez do zapewnienia komfortu
uzytkowania, ktdéry osiaga sie poprzez wykorzystanie
najnowocze$niejszych materialéw i technologii.

Literatura

1. Katalog Korperschutz — prospekt firmy MK
Technology GmbH, Niemcy

2. SAFETY EQUIPMENT FOR POLICE AND
MILITARY - prospekt firmy Mehler Law
Enforcement GmbH, Niemcy

3. Cop 2008/2009 - katalog, Niemcy

4. Shoes for professionals 2008 — catalog firmy Haix,
Niemcy

S.  Ulotki firmy Texplorer, Niemcy

6. Original Termo Perfect Comfort — prospect firmy
Swesco Textile AB, Szwecja
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Igla

Na poczatku byta potrzeba...

Ludzie juz od poczatku swojego istnienia przenosi-
li si¢ z miejsca na miejsce, stopniowo w rejony coraz
chlodniejsze co niosto za soba potrzebe dokladniejszej
izolacji od chlodu w postaci odziezy. Przypuszcza sie,
ze przedstawiciele Homo sapiens nabyli umiejetnosci
szycia juz okoto 100 tysiecy lat temu. Do szycia uzy-
wano igiel koscianych lub wyrabianych z o$ci. Podob-
no pierwsze igly stalowe pojawily sie w Norymberdze
dopiero okolo 1370 roku, za$ igly stalowe z catkowi-
cie zamknietym uchem dopiero w XV wieku a rozpo-
wszechnity w XVI.

Jedwab sztuczny

Najstarszym byl jedwab nitrocelulozowy otrzymany
juz w roku 1884 przez chemika i przemyslowca francu-
skiego H. Chardonneta, ktory jako pierwszy na $wie-
cie zalozyt fabryke jedwabiu sztucznego w 1891 roku.
Réwnoczesnie opracowywano inne metody produk-
cyjne. W roku 1890 chemik francuski L. Despaissis
wynalazl metode miedziows, natomiast w roku 1891
chemicy angielscy opracowali i opatentowali metode
wiskozowa.

Kod kreskowy

Historia kodéw kreskowych siega XIX wieku, kiedy
w przemysle zastosowano pierwsze karty perforowane
jako no$niki danych. Automatyczne odczytywanie in-
formacji o produkcie ijego cenie wymysliliw 1948 roku
dwaj amerykanscy studenci, Bernard Silver i Norman
Joseph Woodland. Pierwszy kod kreskowy, ze wzgledu
na swoj wyglad, nosil nazwe tarcza strzelnicza (ang.
bulls eye) poniewaz sktadal si¢ on z serii kélek, a pod-
stawowe oznaczenia zostaly opisane jako wzorzec pro-
stych linii podobnych do dzisiejszego kodu kreskowe-
go 1D. Wzorzec skladal sie z 4 biatych linii na ciemnym
tle. Pierwsza linia byta punktem odniesienia, a pozycja
pozostalych trzech linii byta ustalona w odniesieniu do
pierwszej linii. Informacja byla zakodowana poprzez
obecnos¢ lub brak jednej lub wiecej linii. To pozwala-
to na klasyfikacje 7 réznych towaréw. Przy 10 liniach
mozna zakodowa¢ 1023 rézne informacje. W roku
1952 opatentowali oni system kodowania towaru oraz
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urzadzenie do jego odczytywania podobny do tego
ktéry stosowany jest dzisiaj. Droga prob i bledow
uznali w konicu, ze najlepsze wyniki osigga sie stosu-
jac prosty kod paskowy ztozony z biatych linii o r6z-
nej szeroko$ci na ciemnym tle. Pierwszy pasek byt pa-
skiem startowym, za$ informacja kodowana byla przez
obecno$¢ lub nieobecno$é kolejnych linii. - System na-
trafil na problemy technologiczne: przede wszystkim
czytnik mial bardzo duze gabaryty i byl niepraktyczny
w uzyciu. Sytuacje poprawilo dopiero uzycie lasera
oraz zastosowanie elektronicznych systeméw oblicze-
niowych, co nastapilo pod koniec lat sze$¢dziesiatych.
Pierwszym towarem, ktdrego cene odczytano z kodu
paskowego, byta paczka gumy do zucia Wrigley’s na-
byta 26 czerwca 1974 roku w supermarkecie w mie-
$cie Troy w stanie Ohio. Mozna ja dzi§ obejrzed
w Muzeum Historii Amerykanskiej w Waszyngtonie.

Latarka elektryczna

Pierwsza latarenka byla prostopadloscianem z okra-
glym otworem o natezeniu $wiatla dwoch $wiec. Z ba-
teria wazyla okolo 1 kilograma, a wyprodukowala
ja firma Bristol Electric Lamp Co. w 1891 roku. Pierw-
sze latarki zakupilo na poczatku 1892 roku Przedsie-
biorstwo Omnibusowe w Bristolu - na uzytek kontro-
leréw biletowych.

Lédi podwodna

Pierwszy projekt lodzi podwodnej wykonal
w 1472 roku Wenecjanin, Roberto Valturio. Pierwszej
udanej zeglugi podwodnej, dokonano w 1620 roku
w Londynie fodzia podwodng skonstruowang przez
Holendra van Drebbela, wyposazong w zbiorniki ba-
lastowe i napedzang 6 parami wiosel umieszczonych
w specjalnych skorzanych rekawach, zabezpiecza-
jacych przed wdzieraniem si¢ wody do jej wnetrza.
Mimo tego, ze 10dZ bardzo przeciekala, to jednak
12 wioélarzom umieszczonym wewnatrz, udalo sie
przeplyna¢ wzdtuz Tamizy na glebokosci prawie 4 me-
trow w ciagu dwéch godzin. Zeby sie nie udusi¢ na po-
kladzie swojej lodzi, Drebbel wytwarzat tlen prazac
saletre. Wykorzystal tutaj metode alchemika polskiego
- Michala Sedziwoja.

W 1776 roku prébowano wykorzystaé bojowo (bez
powodzenia) jednoosobowa 16dz podwodna ,Turtle’,
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napedzang recznie obracang $rubg i uzbrojona w mine
przeznaczong do podczepiania pod kadlubem nie-
przyjacielskiego okretu, zbudowana przez amery-
kariskiego matematyka. W 1801 roku amerykariski
inzynier Robert Fulton, na zlecenie Napoleona, zbu-
dowal we Francji bojowa 16dZ podwodna ,Nautilus”,
napedzang pod woda $rubg, a na powierzchni przez
skfadany zagiel, wyposazona w stery glebokosci, bu-
sole i barometr; odbyla ona udane préby, ale nie do-
czekala si¢ wykorzystania. Budowa uzytecznej todzi
podwodnej stala si¢ realna w drugiej polowie XIX
wieku. W lutym 1864 roku, podczas wojny secesyj-
nej w USA, 16dz podwodna skonstruowana przez
Horace’a L. Hunleya zatopila za pomoca miny wyty-
kowej korwete konfederatéw ,Housatonic” o wypor-
nosci 1400 ton, ale w trakcie akeji zatonela réwniez
sama, wraz z konstruktorem. W Rosji budowali todzie
podwodne Iwan F. Aleksandrowski w 1866 roku oraz
Polak Stefan Drzewiecki od 1877 roku; wkladem tego
ostatniego byly obracalne wyrzutnie torpedowe nape-
dzane sprezonym powietrzem.

Motocykl

Historia motocykla zaczyna si¢ w 50 lat od stworze-
nia pierwszego pojazdu jedno$ladowego - roweru, gdy

Francuz Perreau zastosowal do jego napedu ttokowy
silnik parowy (1868 rok).

W rok péiniej podobny pojazd skonstruowal
Amerykanin Roper, a inny Amerykanin Cope-
land produkowal dwukolowe welocypedy nape-
dzane silnikiem parowym w latach 1884-1888.
W 1885 roku, a wigc w rok przed zbudowaniem pierw-
szego praktycznego samochodu, G. Daimler zbudowal
tzw. Reitwagen mit Petrolemotor - pierwszy motocykl
napedzany silnikiem spalinowym, zbudowanym przez
Daimlera specjalnie do tego celu. Nazwa ,motocykl”
jako okre$lenie srodka lokomocyjnego wprowadzona
zostala dopiero w 1894 roku przez dwéch monachij-
czykéw, otrzymali ochrone patentowa na nazwe tego
pojazdu - Motorrad - , kofo motorowe”, przettumaczona
na jezyk angielski dostownie jako motocycle. Pierwszy
polski motocykl zostal skonstruowany w 1932 roku
przez inz. T. Rudawskiego, a jego produkcje podjely
w tym samym roku Centralne Warsztaty Samocho-
dowe (CWS) w Warszawie. Byt to motocykl ,Sokét”,
wyposazony w silnik czterosuwowy, dwucylindrowy
995 cm sze$ciennych, o mocy 21 KM i predkosci jazdy
10S km/h.

W 1935 roku powstaje jego odmiana ,Sokél 600
RT”, o pojemnoéci 575 cm sze$ciennych, a w 1936
roku rozpoczeta sie produkeja motocykla ,SHL”
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COMPUTER SIMULATION OF AP PROJECTILE PENETRATION

B.M.MAKHOV, A A ARTSRUNI, S.A.GLADYSHEV, LA TSURGOZEN,
V.P.YANKOV

MAIN STRUCTURAL ARMOR COMPONENT - METAL - FROM
THE POINT OF VIEW LATEST SCIENTIFIC CONCEPTS

A.DEREWONKO, P.SZURGOTT, T.NIEZGODA

MODELING OF SHOCK WAVE IMPACT ON THE FLEXIBLE SHELL

YE.F. KHARCHENKO, V.A.ANISKOVICH, 1.S.GAVRIKOV

ASSAULT HIGH PROTECTION LEVEL ARMOR HELMETS BASED
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YE.F. KHARCHENKO, .A. KURMASHOVA, YE.A. SOLOVYOVA
DEVELOPMENT AND STUDY OF LAMINATED ALUMINIUM-
CERAMIC ARMOR MATERIALS
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J.SEK
MODERN CLOTHES FOR UNIFORM SERVICES
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Srodkow transportu i obiektow statych wykonane na bazie
kompozytow widknistych”

Okres realizacji: 01.09.2007 r.—30.10.2011r.
Warto$¢ projektu: 12940 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 10999 000 PLN

Liderem projektu jest Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX”

Partnerzy:

- Politechnika £.6dzka - Katedra Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukgcji,
- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia,

- Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

Celem projektu jest dostarczenie nowego i innowacyjnego rozwigzania
w zakresie kompozytéw widknistych, przydatnego przedsiebiorcom oraz
kreowanie popytu ze strony przedsiebiorcéw na to rozwigzanie.

Cele szczegotowe:

- pozyskanie instytucji i przedsiebiorstw do wspotpracy w projekcie,

- zaangazowanie pracownikow naukowych do realizacji zadan projektu
(w tym kobiet),

- zaangazowanie studentéw i doktorantow w realizacje projektu
(w tym kobiet),

- utworzenie nowych miejsc pracy (w tym dla kobiet),

-zwiekszenie liczby wdrozen,

- zgtoszenie wynalazkéw do ochrony patentowej,

-komercjalizacja wynikéw prac B+R,

- utworzenie nowych etatow badawczych,

- opracowanie nowych rozwigzan technologicznych,

- przygotowanie publikacji zwigzanych z wynikami prac badawczych,

- przygotowanie wstepnych dokumentacji techniczno — technologicznych
do zastosowan praktycznych.

Projekt jest zgodny z celami PO |G, celami | Osi Priorytetowej,
aw szczegolnosci z celami poddziatania 1.3.1.

www.kompozyty.poig.eu

Projekt nr POIG.01.03.01-00-006/08 - projekt kluczowy
»Barierowe materialy nowej generacji, chroniace cztowieka przed
szkodliwym dziataniem Srodowiska”

Termin realizacji: 28.02.2007 r.—30.09.2012r.
Warto$¢ projektu:15 450 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 13132 500 PLN

Liderem projektu jest Instytut Wiokiennictwa w odzi.

Parnterzy:

- Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX",

- Politechnika Wroctawska,

- Politechnika Poznanska - Wydziat Technologii Chemicznej,

- Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera,

- Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

ITB,,MORATEX” realizuje w ramach projektu Temat V ,Barierowe materiaty
maskujgce w zakresie promieniowania VIS, IR i mikrofal”
W ramach bloku tematycznego V projektu zaktada sie opracowanie
iwykonanie materiatéw stuzacych do:

- maskowania,

- pasywnej i aktywnej pozoracji,

- zaktocen i imitacji

w szerokim zakresie dtugosci fal j. promieniowania VIS, IR, mikrofalowego
itermicznego.

Projektnr POIG.01.03.02-10-015/08
»Dofinansowanie kosztow zwigzanych z uzyskaniem w Polsce
i za granica ochrony wtasnosci przemystowej powstatej w wyniku
wiasnych prac badawczo - rozwojowych”

Okres realizacji: 01.05.2009r.—30.04.2014r.
Wartos¢ projektu: 1478 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 1256 300 PLN

Celem ogolnym projektu jest dofinansowanie kosztow zwigzanych
z uzyskaniem w Polsce i za granicg ochrony wlasnosci przemystowej
powstatej w wyniku wiasnych prac badawczo - rozwojowych w Instytucie
Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX".

Cel projektu:
Projekt umozliwi zwigkszenie skali wykorzystywania nowych rozwigzan
niezbednych dla rozwoju gospodarki i poprawy pozycji rynkowej
przedsigbiorcéw oraz rozwoju polskiego spoteczenstwa. Pozwoli takze na
zwiekszenie ich konkurencyjnosci nie tylko w skali krajowej, ale réwniez
europejskiej oraz globalnej. Projekt umozliwi takze zaciesnienie
wspotpracy Instytutu i przedsiebiorstw dzieki uzyskaniu $rodkéw
wspierajacych komercjalizacje i upowszechnianie wynikéw prac B+R.

Cele szczegotowe:

- uzyskanie praw ochrony wiasnosci przemystowej w kraju,
- uzyskanie praw ochrony wtasnosci przemystowej za granica (w ramach
EPO),
- przygotowanie i publikowanie raportéw zawierajacych wyniki realizacji
projektu.

Projekt jest zgodny z celami PO IG, celami | Osi Priorytetowej,
aw szczegdlnosci z celami poddziatania 1.3.2.

www.patenty-poig.eu

Projekt nr POIG.01.03.01-00-060/08

sInteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem
reologicznych ze strukturami nano”

cieczy

Termin realizacji: 01.04.2009r.—31.03.2013r.
Wartos¢ projektu: 5399318 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 4 589 420,30 PLN

Liderem projektu jest Politechnika Warszawska.

Partnerzy:
- Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX",
- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia.

Celem projektu jest opracowanie technologii pasywnych
nanostrukturalnych pancerzy kompozytowych z ciecza koloidalng i z ciecza
magnetoreologiczng do ochrony np. ciata cztowieka, jako wkiadéw
kamizelek ochronnych, w tym kuloodpornych i nozoodpornych, z migkkimi
pancerzami, jak réwniez w postaci mat, plandek, itp. oraz elementéw
opancerzen srodkéw transportu i obiektéw nieruchomych. katwe w uzyciu,
elastyczne pancerze kompozytowe z cieczg reologiczng, zwtaszcza jako
kamizelki kuloodporne oraz kulo- i nozoodporne bedg bardziej przydatne
w uzytkowaniu, zwfaszcza w sytuacji zagrozenia (poscigu, ucieczki, wysitku
fizycznego podczas obezwtadniania przeciwnika), poniewaz mobilno$¢
uzytkownika kamizelki bedzie bardzo duza.

www.smartarmour.eu

INWESTUJEMY W WASZA PRZYSZLOSC

Projekty w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 - 2013 sa wspotfinansowane
w 85% przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz

w 15% z budzetu Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.




Instytut Technologii Bezpieczenstwa
"MORATEX" w todzi, od pie¢dziesieciu pieciu lat,
prowadzi badania naukowe i prace rozwojowe oraz
wdraza ich wyniki do praktyki przemystowe].
Obszarem dziatania jednostki sg wldkiennicze
wyroby techniczne stuzgce gtéwnie bezpieczenstwu
i ochronie 2zycia, zwlaszcza funkcjonariuszy
jednostek podlegtych i nadzorowanych przez
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji.

Instytut na szeroka skale realizuje takze
zadania  wspomagajagce  wilasng dziatalnos¢
badawczg, w  szczegbélnosci w  zakresie
wynalazczosci oraz ochrony wiasnosci
przemystowej i intelektualnej.

Promuje wyniki prac naukowych, popularyzuje nowe
i nowoczesne rozwigzania techniczne.

ITB "MORATEX" posiada nadany przez
Komisje Europejska, status jednostki notyfikowane;
w zakresie dyrektywy 89/686/EEC - Srodki Ochrony
Indywidualne;.

Instytut posiada dwa akredytowane przez
PCA laboratoria badawcze:

- Laboratorium Badan Metrologicznych
- Laboratorium Badan Balistycznych,

ktére wyposazone sg w unikatowg aparature i sprzet
techniczny.

Laboratorium Badan Metrologicznych

Wykonuje badania wytrzymatosciowe,
odpornosciowe oraz cech decydujgcych o komforcie
fizjologicznym, uzytkowym i estetyce wyrobow
widkienniczych. Laboratorium to pozyskato rowniez
Certyfikat Akredytaciji oiB MSWiA
nr CA-OiB-003.01/2008.

Laboratorium Badan Balistycznych

Obejmuje swoim zakresem badania balistyczne oraz
udarnosciowe probek i wyrobéw chronigcych przed
pociskami wystrzeliwanymi z broni palnej, przed
bronig biatg oraz przed uderzeniami.

Laboratorium Badan Balistycznych posiada tez
Certyfikat Akredytaciji oiB MSWiA
nr CA-OiB-001.01/2008.

Wysoki poziom prac badawczych, laborato-
ryjnych i organizacyjnych Instytut zawdziecza
m. in. Wdrozonym systemom zarzadzania jakoscig.
ITB "MORATEX" posiada wydany przez PCBC
Certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig
Nr JW.-107/3/2007 na zgodnos$¢ z wymaganiami
norm PN-EN ISO 9001:2001 oraz PN-N-9001:2006,
a takze certyfikat ZSJiZ nr 156/A/2008 na zgodnos¢
z wymaganiami AQAP 2110:2006.

W Instytucie od 2000 roku funkcjonuje
Zakfad Certyfikacji Wyrobdéw, ktéry prowadzi
dziatalnos$¢ certyfikacyjng w zakresie odziezy roboc-
zej, ochronnej, sprzetu ochronnego, wyrobéw tech-
nicznych, wyrobéw medycznych klasy | oraz
wyrobow tekstylnych powszechnego uzytku.

Zakfad posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AC 097 w zakresie -certyfikacji
zgodnosci z wymaganiami Polskich Norm oraz
akredytacje (OiB) Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji Nr CA-OiB-004.01/2008 do prowadze-
nia dziatalnosci certyfikacyjnej zwigzanej z oceng
zgodnosci wyrobéw przeznaczonych
na potrzeby bezpieczenstwa panstwa.

ITB "MORATEX" jest rowniez jednostkg
notyfikowang Nr 1475 w zakresie dyrektywy
89/686/EEC dotyczacej srodkéw ochrony indywidu-
alnej.

Od 2007 roku do zadah Instytutu Technologii
Bezpieczenstwa "MORATEX" nalezy takze prow-
adzenie oceny zgodnosci wyrobéw przeznaczonych
na potrzeby bezpieczenstwa panstwa zgodnie
z ustawg z dnia 17 listopada 2006 r.

ITB "MORATEX" wystepuje jako organ
prowadzacy w imieniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji nadzér nad
czynnosciami zwigzanymi z wyrobem wprowadza-
nym do uzytku w komérkach i jednostkach orga-
nizacyjnych mu podlegtych lub nadzorowanych.
Instytut zatrudnia pracownikéw o wysokich kwalifi-
kacjach, bogatym dorobku naukowym i znaczacych
wdrozeniach przemystowych. Instytut posiada dobrg
sytuacje ekonomiczng gwarantujgca stabilnos¢ jego
dziatania oraz ma skonkretyzowany program prac
na przyszie lata.




