Inteligentne membrany konfekcyjne

Malgorzata Smiatkowska-Opatka

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

28

Wstep

Najistotniejsza funkcjg odziezy, od poczatku jej po-
wstania, jest ochrona przed wplywami warunkéw at-
mosferycznych.

Odeziez jest nie tylko warstwa miedzy ciatem i $ro-
dowiskiem, ale pelni nowe, coraz doskonalsze funk-
cje dzieki posiadanym cechom i wlasciwoéciom. Dzi$
gotowa odziez jest koficowa, czesto wielowarstwowa,
strukturg ukladéw warstw, ktore skladaja sie z poje-
dynczych, inteligentnych materiatéw. Tak skonstruo-
wana odziez nosi miano inteligentne;.

Material, ktéry mozemy nazwa¢ inteligentnym jest
zdolny do rozpoznawania okre$lonych bodzcéw po-
chodzacych z otaczajacego srodowiska, przetwarzania
otrzymanych informacji i odpowiedzi na nie w $ciéle
okre$lony sposéb.

Przyktadem materialéw inteligentnych, projektowa-
nych i badanych na poziomie molekularnym, sg inteli-
gentne membrany polimerowe, posiadajace zdolnos¢
czynnego reagowania na wzrost temperatury i wilgoci.

Wzrost temperatury mikroklimatu, bedacego bez-
posérednim otoczeniem membrany, powoduje, ze prze-
strzenie miedzy czasteczkami polimeru powiekszajg

sie, tym samym zwiekszajac przepuszczalnos¢ wilgoci
przez tkanine nia laminowang. Gdy temperatura ob-
niza si¢ rozpoczyna si¢ proces odwrotny — odleglo-
$ci miedzy czasteczkami malejg i przepuszczalnosé
zmniejsza sie. Dzigki temu nie wystepuje kondensacja
par potu pod odziezg, co gwarantuje zachowanie uczu-
cia suchoéci i komfortu, pomimo intensywnego wysil-
ku czy gwaltownego wzrostu temperatury otoczenia.

Przyklady membran polimerowych
Membrana DiAPLEX

Ilustracja inteligentnej membrany polimerycznej
moze by¢ DiAPLEX, ktory jest produktem zaawan-
sowanej technologii, wykorzystujacej poliuretanowy
polimer z zachowaniem pamieci ksztattu.

DiAPLEX jest wyrobem firmy Mitsubishi i ofero-
wany jest w Stanach Zjednoczonych przez Corpora-
tion International Mitsubishi w Los Angeles.

Membrana DiAPLEX jest ultra cienka blong poli-
merowa. Inteligentne dzialanie membrany zawiera sie
w unikalnym rozwigzaniu, ktére korzysta z mikro ru-
chéw Browna (cieplnej wibracji). Mikro ruchy Brow-
na, wystepujace w okreslonych, zalozonych z géry

Techniczne Wyroby Widkiennicze 2009



zakresach temperatur, pozwalajg czasteczkom, z kto-
rych zbudowana jest membrana, na uzyskanie w niej
wolnych przestrzeni. Te wolne przestrzenie s aktywo-
wane w momencie wystapienia wzrostu temperatury
w bezposrednim otoczeniu blony. Zjawisko to wyste-
puje réwniez w niskich temperaturach zewnetrznych,
kiedy wzrasta temperatura wewnatrz odziezy, na przy-
ktad po forsownym ¢wiczeniu. Czasteczki pary potu
przedostaja si¢ przez wolne przestrzenie (mikropory)
i wydostaja na zewnatrz.

DiAPLEX wyréznia sig¢ rdwniez tym, ze temperatu-
ra, w ktdrej rozpoczng si¢ mikro ruchy Browna moze
zosta¢ ustalona na dowolnym poziomie, przy czym
punkt aktywacji zostaje ustalony stosownie do przewi-
dywanych warunkéw, w ktérych odziez bedzie uzywa-
na. DiAPLEX moze dostarczy¢ idealnego polaczenia
izolacji termicznej i paroprzepuszczalnosci.

Odziez wykonana z materialéw, w ktérych zasto-
sowano membrane DiAPLEX jest w stanie odbieraé
zmiany temperatury i wilgotnosci zachodzace w ota-
czajacym §rodowisku, oceniac je w inteligentny sposob
i kontrolowa¢ odpowiedzi, tak by zapewnié najwyzszy
poziom komfortu uzytkowania.

Zjawiska zachodzace w membranie DiAPLEX
mozna zilustrowaé w sposob pokazany na rys. 1.

Elastycznie zmieniajaca sie¢ funkcja membrany,
umozliwia w inteligentny sposéb zharmonizowac jej
separacyjne wlasciwoéci z wewnetrznymi i zewnetrz-
nymi zmianami temperatury, zabezpieczajac tym sa-
mym optymalne warunki mikroklimatu w kazdym
$rodowisku.

Membrana DiAPLEX jest lekka, miekka w dotyku
i fatwo daje si¢ rozciagna¢ - ponad dwukrotnie w sto-
sunku do jej pierwotnych wymiaréw. Ta doskonala
elastyczno$¢ powoduje, ze laminowana nig tkanina jest
nadal migkka i dobrze ukladajaca sig, a nie mato ela-
styczna i szeleszczaca jak inne tkaniny, tak czesto uzy-
wane w konwencjonalnej odziezy odpornej na zmien-
na pogode.

Membrana ma tak dobre wladciwo$ci sprezyste oraz
tak efektywng sile przyczepnosci do podloza, ze moze
by¢ réwniez laminowana z elastyczng dzianing.

Atrakcyjne wladciwoéci DiAPLEX-u powoduja,
ze garderoba wykonana z tkanin laminowanych ta
membrang jest odpowiednia nie tylko w ekstremal-
nych i forsownych warunkach, ale réwnie znakomicie
nadaje si¢ do uprawiania miejskich sportéw jak i swo-
bodnego noszenia.
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Kiedy temperatura otoczenia jest nizsza od punktu aktywa-
¢ji, molekularne taricuchy polimeru tworzq nieprzerwang po-
wierzchnig, ktdra ogranicza stratg ciepla ciala przez zatrzymy-
wanie transferu pary i ciepla (powyzej).

Kiedy temperatura otoczenia wzrasta powyzej punktu aktywa-
cji, czqsteczki pary wodnej (potu) zwigkszajq swojq predkosé
powodujqc wzrost liczby uderzesi w siatke czqsteczek membra-
ny; nastepuje ich wytrqcenie ze stanu réwnowagi (mikro ruchy
Browna), a w konsekwencji zwigkszenie przestrzeni migdzy
nimi i wzrost przepuszczalnosci (przenikania) par potu przez
membrang (powyzej).

To samo zjawisko wystepuje podczas wzrostu temperatury we-

wnqtrz odziezy, na przyktad na skutek wzmozonego wysitku,
bez zmian temperatury otoczenia.

Rys. 1. Dziatanie membrany DiAPLEX, poliuretanowego
polimeru z zachowaniem pamigci ksztattu [1]
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Podstawowe zalety membrany DiAPLEX to:
«  wodoszczelno$¢,

«  wiatroszczelno$é,

«  paroprzepuszczalnoé,

« elastycznoée,

« trwalo$¢,

+ izolacja termiczna.

Réwnoczesna wodoszczelno$é, wiatroszczelnosé,
oddychalnoé¢ i izolacja termiczna zmieniajace sie
w sposob elastyczny, adekwatny do panujacych warun-
kéw powoduja, ze DIAPLEX sprawdza si¢ we wszyst-
kich warunkach od szalejacej $nieznej zamieci do ulew-
nego deszczu tropikalnego [1].

Membrana c_change™

Réwnie ciekawym przyktadem nowosci na rynku
materialéw inteligentnych jest bioniczna membrana
c_change™, oferowana przez szwajcarskg firme Scho-
eller AG.

c_change™ jest wodoodporng i wiatroszczelng blo-
na, zdolna do samodzielnej, elastycznej adaptacji prze-
puszczalnosci pary wodnej, tak by w zmieniajacych
si¢ warunkach poprawi¢ komfort noszenia odziezy.
Ta elastyczna zdolno$¢ adaptacyjna bazuje na wyko-
rzystaniu inteligentnych wlasciwosci materiatu, z kto-
rego jest wykonana.

Wzrost temperatury otoczenia lub cieploty cia-
fa, skutkujacy zwiekszeniem wilgotnosci powoduje,
ze polimerowa struktura membrany c¢_change™ ,ot-
wiera si¢”, pozwalajac parom potu wydostad si¢ na ze-
wnatrz. Kiedy cialo wytwarza mniej ciepla, na przyklad
w czasie mniejszej aktywnodci lub zimnej pogodzie,
wystepuje zjawisko odwrotne. Nastepuje kondensacja
struktury polimeru dzieki czemu zostaje zachowane
cieplo w bezposrednim otoczeniu skéry i jednoczesna
ochrona przed zimnem.

Twoércy membrany c_change™ oparli swéj pomyst
na zachowaniu si¢ sosnowej szyszki, ktora otwiera sie
izamyka w odpowiedzi na rézne warunki atmosferycz-
ne [2].

Zachowanie to, mozna zobrazowa¢ w sposéb przed-
stawiony na Rys. 2.

Podsumowanie

Przedstawione membrany s3 przykladem inteli-
gentnych materialéw, ktére moga by¢ wykorzystane
w przemygéle odziezowym i ktérych coraz wiecej za-
czyna pojawia¢ si¢ na rynku. Materialy te stajac sie
integralng czescig odziezy, powoduja, ze uzyskuje ona

ZIMNO / NISKA AKTYWNOSC

W naturze:
1. szyszka jodly jest zamknieta

W membranie:
2. struktura polimeru kondensuje si¢, w ten sposéb
dostarczajgc lepszej izolacji.
3. wysoki poziom zatrzymania ciepla i przenikalnos¢ pary
wilgoci wspétdziatajg, by utworzy¢ mity dla ciata klimat.
4. zachowana jest ochrona od wiatru i wodoodpornosc.

CIEPLO / WYSOKA AKTYWNOSC
W naturze:
1. szyszka jodly otwiera sig
W membranie:
2. struktura polimeru otwierajgc si¢ staje si¢ niezwykle
paroprzepuszczalna.
3. nadmiar ciepla ciala i wilgoci moze wydostal si¢ na
zewngtrz.
4.zachowana jest ochrona od wiatru i wodoodpornosc.

Rys.2. Zasada dziatania membrany c-change™ [2]
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nowe wlasciwosci, zastugujac réwniez na miano inte- Literatura

ligentne;j.
Nowoczesny przemyst odziezowy, w dobie rosnacej 1. Materialy informacyjne firmy Mitsubishi, www.
konkurencji, musi zaoferowa¢ konsumentowi intere- diaplex.com/

sujace, nowe produkty uzyskane dzigki nowatorskim 2. Materialy informacyjne firmy Schoeller Textil AG.
materialom i technologiom, mig¢dzy innymi takim jak
omowione przyklady membran.
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