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unkcjonariusze policji, strazy granicznej, stuzb
Fwigziennych, ochroniarskich i innych formacji

specjalnych podczas pelnienia swoich obo-
wiazkéw stuzbowych narazeni sg coraz czesciej na akty
przemocy z uzyciem niebezpiecznych narzedzi takich
jak: kije, noze, cegly, a takze materialy wybuchowe
i bron palna. Zagrozenia zwigzane z coraz wigksza
bezwzglednoscia i brutalnoscig ich sprawcéw stwarza-
ja konieczno$¢ wyposazenia pracownikéw ww. shuzb
w odziez i sprzet o poziomie ochrony gwarantujacym
maksymalne zabezpieczenie w ewentualnym starciu
z przeciwnikiem — przestepca. Whasciwe wyposaze-
nie daje chronionej osobie poczucie bezpieczeristwa
i wiekszg pewno$¢ siebie, co bezposrednio wplywa
na skuteczno$¢ jej dziatania.

Wzrost liczby i rodzaju zagrozenn wymusza na pro-
ducentach odziezy ochronnej podejmowanie dziatari
zmierzajacych do udoskonalania oferowanych przez
nich wyrobéw. Obserwowane kierunki zmian w kon-
strukeji odziezy dla odbiorcéw specjalnych to:

« podwyzszanie poziomu ochrony (klasy odporno-
éci),

« zwigkszanie powierzchni ochrony,

. obnizanie masy ochron poprzez zastosowanie
nowoczesnych materiatéw o lepszych wladciwos-
ciach,

« laczenie funkcji ochronnych w jednym wyrobie
(np. balistycznych i przeciwuderzeniowych),

«  zamiana materialéw palnych na trudno palne,

«  poprawianie komfortu uzytkowania,

«  wprowadzanie funkcjonalnych kieszeni i zamo-
cowan na dodatkowe, coraz nowocze$niejsze wy-
posazenie.

W niniejszym artykule oméwiono wybrane wy-
roby ochronne przeznaczone dla odbiorcéw specjal-
nych prezentowane na wystawie GPEC’2008. GPEC
to wiodaca w Europie Srodkowej, specjalistyczna wy-
stawa z zakresu bezpieczenistwa i ochrony zycia oraz

wyposazenia i sprzetu (w tym pojazdéw) dla policji,
strazy granicznej, shuzb imigracyjnych i wieziennych,
celnikéw, stuzb wywiadu, stuzb ochrony, jak i stuzb
specjalnych, a nawet Zolnierzy piechoty. W tegorocz-
nych targach uczestniczylo 524 producentéw oraz
licencjonowanych i autoryzowanych dostawcéw zna-
nych i uznawanych koncernéw miedzynarodowych
z 28 krajow. Sposrdd prezentowanej odziezy i sprzetu
na uwage zashugiwaly miedzy innymi:

Wyroby przeciwuderzeniowe

Znana firma niemiecka MK Technology GmbH [1]
przedstawila szeroka oferte ochraniaczy przeciwude-
rzeniowych koriczyn o réznym poziomie ochrony tj.
1S Nm i 35 Nm wedlug klasyfikacji Niemieckich Dy-
rektyw Technicznych (TRL), ktore stanowia podstawe
do oceny wyrobéw w tym kraju. Ksztaltki zewnetrzne
ochraniaczy wykonane s3 z odpornego na zapalenie
polipropylenu lub, przy wyzszym poziomie ochrony,
ze specjalnego stopu aluminium. Warstwe wewnetrz-
ng ochraniaczy zabezpiecza przed zapaleniem dzianina
Nomex®.

Jednym z rozwigzan prezentowanym przez tego
producenta jest ochraniacz nogi o nazwie ,BS Hybrid”,
w ktérym cze$¢ zewnetrzna chronigca kolano wyko-
nana jest ze stopu aluminium i sklada si¢ z dwéch ele-
mentéw polaczonych ze sobg za pomoca nitéw w spo-
s6b przegubowy (rys. 1). Takie rozwiazanie zapewnia
dobrg ochrong kolana i jednoczesnie podczas zginania
nie krepuje ruchéw uzytkownika. Ksztaltka zewnetrz-
na chroniaca golen wytworzona jest z polipropylenu.

Ochraniacz ,BS Hybrid” posiada nastepujace wlas-
ciwoéci ochronne:

o wczesci chronigcej kolano

- odporno$¢ na przeklucie: 35 Nm,

- odporno$¢ na uderzenie: > 35 Nm,
«  wczesci chronigcej golen

- odporno$¢ na przeklucie: 15 Nm,

- odporno$¢ na uderzenie: 35 Nm.
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Rys. 1. Ochraniacz nogi ,BS Hybrid [1]

Firma oferuje réwniez wersje ochraniacza nogi
,BS Hybrid SW” z dodatkows ochrona lydki (rys. 2).
Weszystkie modele ochraniaczy przeciwuderzenio-
wych koniczyn moga by¢ wykonane z dodatkowym
wkladem balistycznym.

Interesujaca ochrone przeciwuderzeniows klatki
piersiowej zaprezentowala firma Mehler Law Enfor-
cement GmbH [2], w ktérej elementy absorbujace
energie uderzenia maja budowe segmentows, a ich ze-
wnetrzna warstwa wykonana jest z polipropylenu (rys.
3). Wszystkie ksztaltki tj. oslaniajace przednia i tylna
cze$¢ klatki piersiowej, boki, obojczyk, ramiona, tok-
cie, przedramiona posiadaja otwory wentylacyjne. Po-
szczegdlne segmenty kamizelki s dostepne w réznych
rozmiarach:

«  gorny — w 3 rozmiarach,

o boczny — w2 rozmiarach,

«  przednii tylny - w 3 rozmiarach (dtugosciach),
« ostonylokcia i przedramienia — w 2 rozmiarach.
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Rys. 2. Ochraniacz nogi ,BS Hybrid SW[1]

Obwod kamizelki reguluje si¢ za poérednictwem
tasm samosczepnych velcro. Masa kamizelki wynosi
1700 g (dla rozmiaru M). W celu zwigkszenia amor-
tyzacji uderzenia kamizelka moze by¢ wykonana
z wkladka aluminiowy i wtedy jej masa wynosi 2200 g.

Firma D.P.G. Damascus Protective Cear (USA) [3]
przedstawila komplet przeciwuderzeniowy (rys. 4).
Sklada sie on z nastepujacych elementéw: ochraniaczy
nog, rak, kamizelki przeciwuderzeniowej i suspenso-
riéw. Kamizelka zbudowana jest z dwdch zasadniczych
czesci: podkladu wewnetrznego o budowie segmento-
wej i poszycia z tkaniny oraz wyprofilowanych ksztal-
tek zewnetrznych z tworzywa polaczonych z podkla-
dem za pomocg nitéw. Z przodu i z tylu kamizelki
umiejscowione s3 blisko siebie po 3 ksztaltki, ktérych
profil dostosowany jest do sylwetki uzytkownika. Ta-
kie rozwiazanie powoduje, ze kamizelka, mimo zasto-
sowanych w niej elementéw z tworzywa, zachowuje
duzg elastycznos¢. Ciezar kamizelki wynosi 2800 g.
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Rys. 3. Kamizelka przeciwuderzeniowa firmy Mebler Law Enforcement GmbH [2]
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Wyroby przeciwuderzeniowe z dodatkowymi
funkcjami ochronnymi

Jako najnowsza lini¢ produktéw pod wspdlng na-
zwg ,Combi Threat Concepts” niemieckie firmy: MK
Technology GmbH i BSST GmbH zaprezentowaly
kamizelki do stosowania w przypadku wystepowania
wielu zagrozen [1]. Chronia one uzytkownika zaréw-
no przed pociskami jak i uderzeniami oraz przektu-
ciem niebezpiecznymi przedmiotami. Pakiety ochron-
ne tych wyrobéw spelniaja wymagania Niemieckich
Dyrektyw Technicznych (TRL) oraz norm amerykan-
skich (NIJ STD). ,Combi Threat Concepts” obejmuje
szeroka game wyrobéw o réznym poziomie ochrony
i réznych rozwigzaniach konstrukeyjnych dostoso-
wanych do stopnia zagrozenia uzytkownika. Jednym
z proponowanych rozwigzan jest kamizelka oznaczona
przez producentéw jako Typ A6B BMI (rys. 5). Cha-
rakteryzuje si¢ ona nastepujacymi wlaciwoéciami:

«  masakamizelki — 5200 g (rozmiar L),

« poziom ochrony przed przekluciem/uderzeniem
— 35 Nm wg niemieckiej TRL plus ochrona bali-
styczna (III A wg NIJ STD).

Opcjonalnie: ochrona przed przekluciem/ude-
rzeniem: 15 Nm do 100 Nm wg TRL, wklady bali-
styczne (réwniez z plytami) o poziomie ochrony-
III do IV wg NIJ STD.

Kamizelka wyposazona jest w:

«  4-czesciowe ochrony ramienia,

«  kieszen na wyposazenie umiejscowiong z przo-
du na naramienniku,

. mocowanie anteny i przewodu radiotelefonu,

o przyszytakieszen z tkaniny CORDURA® na apa-
rat radiowy,

« zintegrowana ochrone szyi wykonang ze spe-
cjalnego stopu aluminium (opcjonalnie stéjke
chroniaca przed przecieciem),

«  regulacje: dlugosciiw obwodzie umiejscowione
odpowiednio na wysokosci barkéw i w pasie,

«  réine warianty polaczenia z ochronami ramion.

Czesci boczne i naramienne kamizelki zachodza
na siebie zapewniajac pelng ochrone torsu uzytkow-
nika.

Réwniez kamizelki przeciwuderzeniowe z do-
datkowymi funkcjami ochronnymi przedstawita

Rys. 4. Komplet przeciwuderzeniowy firmy D.PG. Damascus Protective Cear [3]
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firma Mehler Law Enforcement GmbH. [2]. Elastycz-
ne elementy tego wyrobu wykonane s3 z odpornego
na uderzenie polipropylenu. Firma oferuje kamizelki
w wersjach: rozpinanej z przodu lub bez rozpigcia. Ich
poszycia zewnetrzne moga by¢ wykonane z tkaniny
trudno palnej (rys. 6).

Wyréb dodatkowo wyposazony jest we wklady za-
pewniajace ochrone balistyczng i przed przektuciem.
Moga by¢ one umieszczone w kieszeniach jak réwniez
w zewnetrznym poszyciu kamizelki.

Indywidualne dopasowanie do sylwetki zaréwno
mezczyzny jak i kobiety mozliwe jest za pomoca tasm
samosczepnych velcro.

Na wystawie GPEC’2008 prezentowane byly réw-
niez suspensoria. Ciekawa propozycja firmy MK Tech-
nology GmbH [1] s3 spodenki z dzianiny, ktére pelnia
funkcje ochrony genitaliéw, ud i brzucha. Wyposazone
sa we wkiadki amortyzujace uderzenie, oraz chronigce
przed przecigciem i przektuciem (rys. 7).

Obuwie

Firma Haix (Niemcy) [4] zaprezentowala szero-
ka oferte specjalistycznego obuwia z zastosowaniem
m.in. nastepujacych systeméw:

«  Haix®-AS: wykorzystujacy specjalny model stopy
(oparty na jej anatomicznej budowie) do tworze-
nia obuwia idealnie do niej dopasowanego,

«  Haix®-CT: polega na zastosowaniu wielofunkcyj-
nego jezyka o anatomicznym ksztalcie, zapewnia-
jacego dobra cyrkulacje powietrza i optymalne
rozlozenie nacisku w obszarze podbicia stopy, wy-
konanego z materialéw o wlasciwosciach termo-
regulujacych (rys. 8),

o Haix®-MSL: dzigki zastosowaniu pianki PU
wstrzykiwanej bezpoérednio pomiedzy zewnetrz-
na warstwe podeszwy a cholewke uzyskuje sie
podeszwe o bardzo dobrej absorpcji wstrzaséw,
redukujacy obcigzenia stopy podczas chodzenia,
w 100% wodoodporng, zapewniajacg doskonaty
izolacje,

«  Haix®-AF: opatentowany system Ankle Flex - ,ela-
styczna kostka”, ktéry utatwia zakladanie obuwia
przy jednoczesnym zapewnieniu dobrego dopa-
sowania go do stopy uzytkownika (rys. 9),

«  Haix®-Klima: polega na szybkim transportowaniu
wilgoci stopy i odprowadzaniu jej na zewnatrz
obuwia poprzez otwory wentylacyjne znajduja-
ce sie w gornej jego czesci, tj. kolnierzu i jezyku;
wodo- i olejoodporna membrana zapobiega pene-
tracji deszczu i wilgoci z zewnatrz do buta,

«  Haix®Lacing: system szybkiego zapinania stoso-
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Rys. 5. Kamizelka Typ A6B BMI firm:
MK Technology GmbH i BSST GmbH [1]

Rys. 6. Kamizelka przeciwuderzeniowa z dodatkowq
ochrong balistyczng i przed przektuciem firmy Mebler Law
Enforcement GmbH [2]

Rys. 7. Spodenki ochronne firmy MK Technology GmbH [1]
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Rys. 10. System Haix*-Lacing [4]

wany w wysokim obuwiu, ktdry jest polaczeniem
zamka blyskawicznego (opcjonalnie krytego pli-
s3) i optymalnej regulacji za pomoca sznurowadel
poprowadzonych w okreslony sposéb wzdtuz jego
zewnetrznych krawedzi (rys. 10).

Wyroby o wlasciwosciach termoregulujacych
Firma Texplorer (Niemcy) [S] przedstawita wyso-

kiej jakosci funkcjonalny system widkienniczy Swout®.
Zapewnia on regulacje temperatury ciata poprzez ak-
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Rys. 11. System Swout® [5]

tywna wentylacje. System ten jest wyposazony w dysze
wlotu powietrza z dwoma oddzielnie regulowanymi
wentylatorami zasilanymi bateriami (rys. 11).

Zainstalowanie systemu wentylacyjnego pod odzie-
23, dzieki transportowi ciepla i wilgoci z dala od ciala,
przyczynia sie do poprawy mikroklimatu pomiedzy
skora a warstwami odziezy zapewniajac uzytkowni-
kowi komfort. System moze by¢ noszony pod kazdym
rodzajem odziezy. W szczegolnosci jest polecany uzyt-
kownikom odziezy ochronnej: kamizelek balistycz-
nych, odziezy chroniacej przed srodkami chemiczny-
mi i biologicznymi, odziezy na niesprzyjajace warunki
klimatyczne. Swout® jest fatwy w uzyciu i wazy mniej
niz 0,5 kg.

Producent zaleca uzywanie systemu Swout® w kom-
plecie z funkcjonalng bezszwowa koszulka z krétkim
rekawem Xystec®, o konstrukeji dostosowanej do ob-
szaréw tulowia czlowieka o réznej potliwosci (rys. 12).
W obszarach tych pot jest z r6zng efektywnoscia ab-
sorbowany i transportowany na powierzchnie, gdzie
moze odparowaé. Uzytkownik nie odczuwa nieprzy-
jemnego uczucia chiodu.

Xystec® mozna nosi¢ we wszystkich strefach klima-
tycznych i o kazdej porze roku.

Firma SWESCO TEXTILE AB (Szwecja) [6] za-
prezentowala wysokiej jakosci materialy zapewniajace
komfort termiczny, przeznaczone do konfekcjonowa-
nia m.in. bielizny osobistej: Termo Original, Termo
Ultra, Termo Ultima, Termo Safe Original, Termo Safe
Wool, Termo Safe Comfort i Termo Safe Light. Kazdy
z wyrobdw jest przeznaczony do uzytkowania w okre-
$lonych temperaturach z zakresu od =40 °C do +35 °C
w zaleznodci od poziomu aktywnosci fizycznej uzyt-
kownika. Spoéréd tych wyrobéw najbardziej interesu-
jacym wydaje sie by¢ Termo Safe Light. Wykonana z
niego bielizna jest polecana osobom narazonym pod-
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Rys. 12. Koszulka Xystec® [5]

czas pracy na dzialanie wysokich temperatur i ognia.
Spelnia wymagania normy EN 531:1995 (A, B1, C1).

Zintegrowany system ochrony
Na calym $wiecie trwajg zintensyfikowane prace

nad opracowaniem kompleksowego umundurowania
zolnierza. Przykladem tego typu dziatari s3 badania
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prowadzone przez firm¢ TEXPLORER (Niemcy)
[S] we wspélpracy z armig niemieck. Realizuja one
projekt pt. ,Infantrymen of the Future - Enhanced Sy-
stem” (IdZ-ES), tj. ,Zolnierz piechoty w przyszlosci —
ulepszony system”. Ma on na celu poprawe sprawnosci
psycho-motorycznej zolnierza, szczegdlnie w zakresie
jego mobilnodci, efektywnosci wykonywania zadan,
zdolno$ci do dowodzenia i przezycia. Dziatania ukie-
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Rys. 13. Zotnierz praysatosci” — pradd [5]
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runkowane na zastosowanie najnowszych technologii
i materiatéw stuzy¢ maja optymalizacji ochrony bali-
stycznej oraz maksymalnemu dostosowaniu kamufla-
zu do strefy klimatycznej. Gléwnym celem projektu
jest opracowanie takiego systemu, ktéry gwaranto-
walby w swoim modulowym uktadzie wysoki stopient
adaptowalnoéci do réznych warunkéw. Kompleksowy
mundur zolnierza bedzie wyposazony m.in. w elektro-
nike, komputer z bateriami, ogniwa stoneczne, $rod-
ki komunikacji radiowej (W-LAN i GPS), generator
energii, helm z wy$wietlaczem danych. Bedzie on po-
siadal réwniez zintegrowana ochrone przed promie-
niowaniem jonizujacym oraz zagrozeniami chemicz-
nymi i biologicznymi. Stworzony w ramach projektu
obraz ,zolnierza przyszto$ci” przedstawiono narys. 13
il14.

W artykule, na przykladzie wybranych wyrobow,
przedstawiono najnowsze $wiatowe kierunki w pro-
jektowaniu odziezy ochronnej i obuwia przeznaczo-
nych dla odbiorcéw specjalnych.

Dotycza one gléwnie podwyzszania poziomu

ochrony wyrobéw (klas odpornosci), faczenia funkeji
ochronnych (np. przeciwuderzeniowych i balistycz-
nych) i zwigkszania powierzchni ochrony. Duza wage
przywiazuje sie réwniez do zapewnienia komfortu
uzytkowania, ktdéry osiaga sie poprzez wykorzystanie
najnowocze$niejszych materialéw i technologii.
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