Przedze rdzeniowe rotorowe — ocena
w zastosowaniu na materialy dekoracyjne
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Wprowadzenie

Wspolczesne tekstylne materiaty dekoracyjne la-
cza w sobie walory wzornicze, zgodne z najnowszymi
trendami mody oraz wladciwosci specjalne, okreslone
zaleznie od kierunku przeznaczenia. Obserwowany
obecnie intensywny rozwdj technologii wielofunk-
cyjnych materiatéw wldkienniczych podyktowany
jest wysoka konkurencja rynku produkcyjno — han-
dlowego oraz specjalnymi wymaganiami uzytkowymi.
Prace badawcze ukierunkowane sa na opracowanie
innowacyjnych materialéw zapewniajacych wysoki
komfort uzytkowania w wyrobie finalnym oraz bez-
pieczenstwo w aspekcie ochrony zdrowia i zycia czlo-
wieka wedlug okreslonych wymagan rozporzadzen
prawnych [1,2,3,4].

Podstawowe wymagania, stawiane materiatom teks-
tylnym przeznaczonym na wyroby dekoracyjne do wy-
posazenia wnetrz obiektéw uzytecznoéci publicznej
obejmuja ochrone przed zagrozeniem pozarowym
[2]. W aspekcie whasciwosci specjalnych materialéw,
eliminacja czynnikéw zagrozenia tej grupy oraz ogra-
niczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia w warunkach po-
zarowych obejmuje zapewnienie cech trudno palnych
lub niepalnych.

Istotnym czynnikiem
w uzytkowaniu wyrobéw dekoracyjnych w obiektach
komunalnych, $rodkach transportu czy zakladach pro-
dukcyjnych moze by¢ réwniez zjawisko elektryzacji
materialéw tekstylnych. Sktonno$¢ do generowania
i kumulowania fadunku elektrostatycznego przez teks-
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tylia determinowa¢ moze réwniez zakldcenia proce-
séw produkeyjnych i funkcji pomiarowych urzadzen
elektronicznych, obnizenie jako$ci i trwalosci uzytko-
wej wyrobéw oraz dyskomfort uzytkownikéw. Wtas-
ciwosci specjalne tekstyliow z przeznaczeniem na wy-
roby dekoracyjne obejmowad wiec powinny réwniez
cechy ochronne przed elektrycznoscia statyczna.

Do pozadanych wlasciwos$ci uzytkowych, istotnych
w aspekcie warunkéw eksploatacji i pielegnacji wyro-
béw dekoracyjnych nalezg réwniez cechy hydrofobo-
we (tzw. efekt oleofobowy). Spelnienie okreslonych
wymagan determinuje stosownie rozwigzan techno-
logicznych, dajacych mozliwos¢ polaczenia wlasciwo-
$ci specjalnych w wyrobie przy zapewnieniu réwniez
innych, istotnych dla planowanego kierunku przezna-
czenia, funkcji uzytkowych i estetycznych.

Odrebne zagadnienie stanowig wymagania rynku,
ktore sklaniaja producentéw tekstylnych materialéw
dekoracyjnych do ciaglego doskonalenia i podnosze-
nia ich jakosci w celu zapewnienia wysokiej konkuren-
cji oferowanych wyrobdw. Podstawowe kryteria oceny
materialéw obejmuja tu rodzaj wladciwosci specjal-
nych, komfort, estetyke oraz atrakcyjne, w odniesieniu
do zmieniajacych sie trendéw mody, rozwigzania su-
rowcowe i wzornictwo. Odpowiednio zaprojektowane
i wykonane materialy dekoracyjne pozwalaja stworzy¢
lub podkresli¢ charakter kazdego wnetrza, a zapewnie-
nie specjalnych funkcji uzytkowych umozliwia réz-
norodne ich zastosowanie w obiektach komunalnych
i $rodkach transportu.

33



34

« kurtyny, zastony, draperie, artykuly poscielowe,
rolety, markizy, $cianki dzialowe, tapicerka meblo-
wa, tapety, wykladziny podlogowe z przeznacze-
niem do wyposazenia wnetrz hoteli, sal konferen-
cyjnych, hal targowych, doméw wezasowych, kin,
teatréw, muzedw, restauracji, biur, szpitali itd.;

« tapicerka, pokrowce, pokrycia obiciowe drzwi,
podsufitki, dywaniki podlogowe znajdujace zasto-
sowanie jako elementy konstrukcyjne wnetrz sa-
mochodéw, samolotéw, statkéw, proméw, lodzi,
pociagéw, przyczep campingowych itd.

Analiza obecnie oferowanych na rynku handlo-
wo — produkcyjnym tekstyliow dekoracyjnych wyka-
zuje, ze stanowia one gtéwnie materialy wytwarzane
technikami tkackimi. Obserwuje si¢ dominacje pro-
duktéw rynku Europy Zachodniej (Niemcy, Wilochy,
Hiszpania, Holandia, Francja i Belgia). Podstawowe
surowce stosowane w technologii tej grupy tekstyliow
stanowia poliester, poliamid, akryl, bawelna, wiskoza
oraz specjalne wi6kna modyfikowane w zakresie wias-
ciwosci specjalnych (np. palnych i elektrostatycznych)
[S]. W ostatnim czasie obserwuje sie jednak wzrost
produkeji materialéw dekoracyjnych wytwarzanych
réwniez technikami dziewiarskimi, ktérych przezna-
czenie ukierunkowane jest na wyroby zastonowe i obi-
cia meblowe do wyposazenia wnetrz obiektéw uzy-
tecznodci publicznej czy srodkéw komunikacji, gdzie
przez wiele lat dominowaly tkaniny. Taki kierunek roz-
woju wynika zaréwno z szerokich mozliwosci wzorni-
czych maszyn dziewiarskich jak réwniez ich wysokiej
wydajnoéci i mniejszych wymagan w zakresie po-
wierzchni produkeyjnej w odniesieniu do zastosowa-
nia technik tkackich [6].

Do materialéw obiciowych i tapicerskich najnow-
szej generacji naleza obecnie tzw. ,ekoskory”, ktore
w nowoczesnym holograficznym wzornictwie (efekt
tréjwymiarowy) i wlasciwoéciach uzytkowych, zbli-
zonych do naturalnej skory, znajduja zastosowanie
na pokrycia mebli. Tekstylia tej grupy naleza do ma-
teriatéw bawelnianych powlekanych porowata war-
stwa najczesciej polichlorku winylu lub poliuretanu
[7]. Do nowoczesnych technologii uszlachetniajacych
powierzchnie materialéw dekoracyjnych mozna zali-
czy¢ tzw. flokowanie, czyli nanoszenie w sposéb elek-
trostatyczny strzyzy tekstylnej. Znane z zastosowania
materialy tej technologii obejmujg réwniez tapicerki
samochodowe, zabawki oraz opakowania dekoracyjne.

Wrysoka konkurencja rynku produkcyjno - handlo-
wego oraz specjalne wymagania uzytkowe, stawiane
obecnie materialom dekoracyjnym do wyposazenia
wnetrz obiektéw uzyteczno$ci publicznej, determi-
nuja stosowanie innowacyjnych rozwiazan technolo-
gicznych w zakresie surowcéw wildkienniczych, struk-

tury materialu oraz technik wykonczalniczych. Znang
i skuteczng metoda ksztaltowania funkeji uzytkowych
materialéw jest aplikacja przedz specjalnych, zawie-
rajacych modyfikowane wlékna chemiczne. Sposéb
rozwigzania umozliwia prowadzenie optymalizacji
parametréw cech specjalnych oraz zapewnia wysoka
trwalo$¢ uzytkows. Ponadto, przy zachowaniu wlas-
ciwoéci, wynikajacych z zastosowania przedz specjal-
nych, istnieje réwniez mozliwo$¢ nadania materialom
w procesie wykonczenia dodatkowych funkeji uzytko-
wych [8]. W artykule przedstawiono charakterystyke
wybranych grup widkien specjalnych, ktére stanowia
aktualne oferty §wiatowego rynku handlowego i moga
znalez¢ zastosowanie w ksztattowaniu ochronnych
funkcji uzytkowych materialéw o przeznaczeniu
na wyroby dekoracyjne do wyposazenia wnetrz obiek-
téw komunalnych. Publikacja przedstawia réwniez
wyniki prac badawczych nad opracowaniem materia-
téw dziewiarskich o przeznaczeniu na wyroby deko-
racyjne z zastosowaniem przedz specjalnych Rotonaa
zawierajacych modyfikowane widkna niepalne i elek-
troprzewodzace [8, 9].

Charakterystyka wybranych grup wldékien
specjalnych

Do produkgji przedz z przeznaczeniem na materia-
ly dekoracyjne coraz czesciej znajduja zastosowanie
wldkna zaawansowanych technologii, ktérych cechy
specjalne otrzymywane sa poprzez ich modyfikacje
strukturalng. Do czynnikéw decydujacych o wyborze
wldkien do zastosowan specjalnych nalezg m.in. para-
metry wytrzymalosciowe, wlasciwosci termiczne, od-
porno$¢ na chemikalia czy rodzaj i zawarto$¢ substan-
cji elektroprzewodzacych. Widkna para — aramidowe
sa przykladem wldkien o relatywnie wysokich wskaz-
nikach wytrzymatoéci. W stosunku do stali wykazu-
ja ca 6 + 8 razy wyzsza wytrzymalo$¢ na rozciaganie
przy ca S. krotnie nizszej masie wlasciwej. Czesto naj-
wazniejszym czynnikiem wyboru wlékien do niekon-
wencjonalnych zastosowan jest odporno$¢ termiczna.
Temperatura rozkladu zalezy od typu widkien, rodzaju
surowca, warunkéw klimatycznych oraz czasu ekspo-
zycji na wysoky temperature. Nieprawidtowy dobér
rodzaju surowca do warunkéw eksploatacji materia-
téw moze determinowa¢ degradacje widkien obnizajac
cechy wytrzymalosciowe materialu i ostatecznie pro-
wadzac do jego zniszczenia. Odrebne zagadnienie sta-
nowia wlaciwoéci palne widkien, ktére sg okreslane
za pomocy wskaznika ograniczonego indeksu tleno-
wego LOI (Limiting Oxygen Index). Warto$¢ wskaz-
nika wyraza minimalng zawarto$¢ tlenu w otoczeniu,
przy ktorej wiokna ulegaja spaleniu. Wedlug danych
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literaturowych oraz ofert producentéw surowcéw spe-
cjalnych cechy niepalne wykazuja widkna o wartosci
wskaznika LOI wyzszej niz 25 [10, 11].

Obecnie do powszechnie znanych i stosowanych
widkien o cechach niepalnych naleza wtdkna aramido-
we z grupy poliamidéw aromatycznych, znane przede
wszystkim z wysokiej wytrzymalosci mechanicznej
oraz odpornoéci termicznej i chemicznej. Ten rodzaj
surowca wprowadzony zostal na rynek produkeyjny
przez amerykanski koncern chemiczny DuPont w la-
tach 60. ubiegltego wieku. Widkna tego producenta
rozpoznawane s3 na rynku handlowym pod nazwa-
mi Kevlar® (odmiana izomeryczna para -) i Nomex®
(odmiana izomeryczna meta -). Do znanych wiékien
tej grupy naleza réwniez Twaron® i Technora®, ja-
poniskiego producenta polimeréw Teijin. Specjalne
wlasciwosci widkien aramidowych obejmuja row-
niez wysoka odporno$¢ na butwienie, korozje biolo-
giczng oraz dobra sprezystos¢. Obok powszechnego
zastosowania na zbrojenia kompozytéw polimero-
wych, obszary aplikacji widkien aramidowych stano-
wig réwniez przeciwpozarowe materialy budowlane
(np. plyty, okladziny). W postaci przedz stosowane
sa m.in. na odziez ochronng, wyroby balistyczne, ma-
terialy dekoracyjne, koce gasnicze i uszczelnienia ter-
miczne [12, 13].

Szerokie perspektywy w aspekcie zastosowania
na specjalne materialy tekstylne posiada wlékno or-
ganiczne PBO, ktore zostalo opracowane przez ja-
poniskiego producenta Toyobo Co. i wprowadzone
na rynek produkcyjny pod nazwa handlowa Zylon®.
Wioékno wykazuje wyzsza wytrzymalo$¢ na rozciaga-
nie i odpornoé¢ na palenie od konwencjonalnych wié-
kien aramidowych. Obecnie wlékna tej grupy znajduja
gléwnie zastosowanie na wzmocnienia kompozytéw
polimerowych, ale sg réwniez adoptowane technolo-
gicznie do zastosowania tekstylnego na wyroby tech-
niczne, dekoracyjne i odziezowe [10, 11, 14]. Podobny
kierunek przeznaczenia obserwuje si¢ dla niepalnego
wlékna poliimidowego (PI), ktére zostalo opracowa-
ne przez austriacky grupe Lenzing AG i wprowadzo-
ne na rynek produkcyjny pod marka P - 84 (Inspec
Fibres GmbH). Z uwagi na unikatowy, nieregularny
przekrdj poprzeczny widkna znalazly dotychczas uz-
nanie producentéw wysokiej jakosci materialéw fil-
tracyjnych. Wlasciwoéci specjalne widkna obejmuja
réwniez wysoka odporno$¢ na czynniki termiczne
i chemiczne. Uznanie producentéw tekstylnych wy-
robéw ochronnych znalazly réwniez niepalne wtdkna
organiczne PBI (Celanese Co.), ktére przetwarzane
sa glownie w mieszankach surowcowych z wléknami
weglowymi i aramidowymi. Wi6kna obok wysokiej
odpornosci termicznej i chemicznej wykazuja dobre

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2010

wlasciwodci sorpcyjne, co zwigksza obszary ich zasto-
sowan na materialy dekoracyjne i odziezowe [11].

W ostatnich latach popularno$é¢ zdobyly tzw. wiok-
na teflonowe (PTFE), znane m.in. pod markami han-
dlowymi Teflon® (DuPont) i Toyoflon® (Toray, Inc.).
Podstawowe wlasciwosci specjalne tej grupy surowco-
wej (polimery fluoroweglowe) obejmuja niepalnos¢
oraz wysoka odpornos¢ termiczng i chemiczng. Widk-
na wykazujg stabilno$¢ parametréw mechanicznych
w szerokim zakresie temperatur (-215 + +260°C),
natomiast gwaltownie degraduja dopiero w tempe-
raturze 425°C. Wl6kna z uwagi na wyjatkowo niski
wspolczynnik tarcia znajduja gléwnie zastosowanie
na akcesoria mechaniczne o wysokiej odpornosci
na $cieranie. Wlasciwosci powierzchniowe oraz niska
wytrzymalo$¢ na rozcigganie utrudnia przetwarzanie
tej grupy wiokien w mieszankach z innymi rodzaja-
mi surowca. Obszary zastosowan widkien obejmuja
nici specjalne oraz tkaniny i widkniny przemystowe
tj. ostony termiczne, przenosniki taSmowe, separatory
bateryjne oraz materialy filtracyjne [10, 11].

Znaczna grupe specjalnych surowcéw niepalnych
stanowig réwniez wlékna opracowane na bazie poli-
siarczku fenylenu (PPS). Wiékna wykazuja umiarko-
wang odporno$¢ termiczng oraz wysoka odpornosé
na czynniki chemiczne. Znane pod nazwami han-
dlowymi Ryton® PPS (Amoco Fabrics & Fibers Co.)
i Procon® (Toyobo Co.) charakteryzuja sie wlasciwos-
ciami typowymi dla wtdkien technicznych i znajduja
gléwnie zastosowanie przemystowe na materialy filtra-
cyjne oraz ograniczony asortyment odziezy ochron-
nej. Wysoka odporno$¢ termiczng zapewniaja wiok-
na $wiatowego koncernu Toray, znane pod markami
handlowymi Toray® PPS oraz Torcon® PPS. Obszary
zastosowan tych wldékien stanowia techniczne, dekora-
cyjneiodziezowe wyroby ochronne przed czynnikami
goracymi [10,11].

Do najnowszej generacji surowcéw o wysokiej
odpornosci termicznej nalezy réwniez melaminowe
wlékno Basofil®, wytwarzane wedlug opatentowanej
technologii producenta amerykarskiego Basofil Fiber,
LLC. Z uwagi na niska wytrzymato$¢ na rozciaganie
wildkna przewaznie przetwarzane sa w mieszankach
z wtdéknami aramidowymi. Widkna znajduja zastoso-
wanie na materialy filtracyjne i odziezowe Z wiodagcym
przeznaczeniem na materialy dekoracyjne stosowa-
ne s3 w postaci oplotu przedz rdzeniowych, znanych
pod marka handlowg Aleksandra FR® [11].

W zastosowaniu tekstylnym znane s3 réwniez trud-
no palne widkna poliestrowe Trevira CS, Toyoto GH
japonskiej firmy Toyoto, Fidion wloskiej firmy Eni-
Chem oraz krajowa Elana®FR. Modyfikacja wlasci-
wosci palnych widkien poliamidowych i polipropy-
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lenowych w procesie ich wytwarzania jest procesem
znacznie trudniejszym niz dla widkien poliestrowych
z uwagi na reaktywnos¢ stopionego polimeru. Dla ma-
teriatow tekstylnych wykonanych z tych wlékien moze
znalez¢ zastosowanie $rodek chemiczny zmniejszajacy
palnogé, ktéry zostal opracowany w ostatnich latach
przez firme Clariant na bazie zwigzku fosforowodo-
ru i wprowadzony na rynek od nazwa handlowa Eo-
lit OP [15].

Rodzaj $rodkéw chemicznych stosowanych w pro-
cesie modyfikacji wlasciwoséci palnych materialéw
tekstylnych zalezy od charakterystyki surowcowej ma-
teriatu. Wlagciwosci trudno palne materialéw wykona-
nych z udzialem wiékien bawelny moga by¢ otrzyma-
ne w procesie wykoriczenia poprzez aplikacje srodkéw
chemicznych o dzialaniu jedynie zmniejszajacym pal-
nos$¢ widkien, do ktérych o najwyzszej trwatoéci dzia-
tania naleza m.in. metylolowe fosfoamidy oraz chloro-
wane woski parafinowe, natomiast o niskiej trwato$ci
polifosforan amonowy i fosforan diamonowy [16].
Do $rodkéw chemicznych aplikowanych w procesie
wykonczenia trudno palnego materialéw tekstylnych
zawierajacych w sktadzie surowcowym widkna bawel-
ny i welny nalezg m.in. fosforan amonowy, tréjtlenek
antymonu oraz zwigzki fosforoorganiczne. Wrazliwo$¢
widkien wiskozowych na $rodki alkaliczne wyklucza
mozliwo$¢ ksztattowania wilasciwoéci palnych z za-
stosowaniem $rodkéw aplikowanych w materiatach
zawierajacych wlékna bawelny i welny. Ograniczenie
palnosci widkien wiskozowych otrzymuje sie w proce-
sie wytwarzania poprzez wprowadzenie §rodkéw che-
micznych do roztworu przedzalniczego. Zastosowanie
znajduje tu kwas polikrzemowy (np. wiékna Visil AP
firmy Kemira) [15]

W ksztaltowaniu wlasciwosci elektrostatycznych
materialéw tekstylnych w aspekcie cech ochronnych
przed elektryczno$cia statyczng znajduja zastosowanie
przedze specjalne zawierajace wldkna modyfikowa-
ne substancjami elektroprzewodzacymi (np. wegiel
i siarczki miedzi). Najbardziej popularne wiékna we-
glowe (karbonizowane) naleza do grupy surowcéw
otrzymywanych w procesie pirolizy polimeréw orga-
nicznych. W zaleznosci od udzialu wegla mozna roz-
rézni¢ widkna czeséciowo karbonizowane (do 90%),
weglowe (91 + 98%) oraz grafitowe (powyzej 98%).
Whadciwosci specjalne tej grupy widkien obejmuja od-
porno$¢ termiczng i chemiczna, przewodno$¢ cieplng
ielektryczng oraz niski wspotczynnik tarcia. Wlasciwo-
$ci mechaniczne tej grupy widkien zaleza warunkow
termicznych procesu karbonizacji (1000 + 2000°C).
Kazdy poziom temperatury ekspozycji widkien kreuje
rézne ich wlasciwosci, np. widkna wysoko modulo-
we otrzymywane s3 w temperaturze 2000°C, a wiok-

na o niskiej wytrzymaloéci w temperaturze 1000°C.
Najczesciej prekursorami widkien modyfikowanych
w procesie karbonizacji s3 wi6kna poliakrylonitrylowe
oraz wysoko wytrzymaloéciowe widkna wiskozowe
[10,13].

Do rozpoznawanych na rynku produkcyjno — han-
dlowym widkien weglowych nalezy wlékno Tenax®,
ktére obok cech znamionowych dla tej grupy widkien
wykazuje niskg przewodnos$¢ termiczng oraz stabil-
no$¢ wlasciwosci mechanicznych w zréznicowanych
warunkach temperaturowych. Z uwagi na przewod-
nictwo elektryczne w zastosowaniu materialowym
zapewnia ochrone przed wplywem fal elektromag-
netycznych. Amerykanskie wlékna weglowe znane
pod nazwami handlowymi Torayca® (T 800), Toray®
(T 300, AS), Panex® i Pyron® znajduja gléwnie zasto-
sowanie na materiaty kompozytowe dla przemystu lot-
niczego, kosmonautycznego, mobilnego oraz na wyro-
by rekreacyjne i sportowe. Z uwagi na trudno palne
wlasciwoéci widkien Pyron®, obszary ich zastosowan
obejmuja réwniez specjalne tekstylia techniczne
i materialy odziezowe. Wysoka odpornos¢ termicz-
na oraz wlaciwosci niepalne wykazuje, wytworzone
na bazie poliakrylonitrylu japoriskie wiokno weglowe
Pyromex®. Zastosowanie tego wlékna obejmuje mate-
rialy techniczne i odziezowe z przeznaczeniem na wy-
roby ochronne przed czynnikami goracymi, izolacje
elektryczne oraz kompozyty weglowe. Znanym wldk-
nem weglowym o wlasciwosciach niepalnych jest réw-
niez otrzymywane na bazie poliakrylonitrylu, wtékno
japoniskiej produkgji Lastan®. Z uwagi na relatywnie
niska wytrzymato$¢ wlékna oraz ograniczong odpor-
no$¢ na tarcie, czesto przetwarzane jest w mieszankach
50% / 50% z wioknami para — aramidowymi. Wtasci-
wosci powierzchniowe widkien zapewniaja komfort
sensoryczny wyrobéw wykonanych z ich udzialem,
co zwigksza ich zastosowanie na specjalne materialy
odziezowe i dekoracyjne. Znane pod nazwg handlo-

Zdjecie 1. Struktura przgdzy Rotona®
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wa trudno palne wlékna weglowe Torylon® znajdu-
ja powszechne zastosowanie na materialy specjalne
o przeznaczeniu na tekstylne wyroby ochronne, réw-
niez o wladciwosciach antyelektrostatycznych [17].
Ostatnio w podobnym obszarze aplikacji popularno$¢
zdobyly réwniez elektroprzewodzace wtdkna poliami-
dowe japonskiej produkcji Kenebo o nazwie Beltron®,
ktére posiadaja powloke weglowa. Widkna zapewniaja
wysokiej trwalosci uzytkowej wlasciwoséci antyelek-
trostatyczne w wyrobach ochronnych [9].

Przedze rdzeniowe rotorowe z udzialem wilé-
kien specjalnych

Celem prac badawczych byla ocena rotorowych
przedz rdzeniowych w zastosowaniu na materialy de-
koracyjne wytwarzane techniky dziewiarska.

System przedzenia rotorowego z rdzeniem opraco-
wany zostal okoto 10 lat temu przez szwajcarski kon-
cern Rieter i prezentowany m.in. na miedzynarodowej
wystawie maszyn wiékienniczych CITME 2002 [18].
Przedza zostala wprowadzona na rynek handlowy
pod marka Rotona®. Rdzeni przedzy stanowi¢ moga
monofilamenty i przedze filamentowe o wysokiej
lub niskiej elastycznosci. Charakterystyczne cechy
strukturalne to rdzen owiniety przedza rotorows.
Rzeczywisty wyglad klasycznej przedzy Rotona® fir-
my Rieter przedstawiono na zdjeciu 1 [19]. Proces
wytwarzania przedz rdzeniowych systemem rotoro-
wym jest bardziej ekonomiczny od znanej techno-
logii przedz rdzeniowych obraczkowych, ponadto
zapewnia otrzymanie przedz o nizszej wlochato$ci.
W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke poréwnaw-
czy podstawowych wskaznikéw jakosciowych przedz
rdzeniowych rotorowych i obraczkowych wg danych
firmy Rieter [20].

Przedze rdzeniowe rotorowe, stanowiace przed-
miot prac badawczych opracowano przy wspélpracy
z czesky firma Spolsin spol. s r o. (Ceskd Trebova),
nalezaca do koncernu Sindat Group w grupie Special
Textiles. Do zaprezentowania w artykule wynikéw

badan z oceny przedz w zastosowaniu na dziewiarskie
materialy dekoracyjne wytypowano nastepujace asor-
tymenty surowcowe:

« 83%PAN / PES 17% (50 dtex f18) o masie linio-
wej 30 tex, gdzie rdzen stanowi przedza z ciaglych
wlékien PES, a oplot widkna PAN (ozn. przedzy
PAN / PES);

« 75% VS Lenzing / Resistat PES 25%
(F960S 100 dtex) o masie liniowej 40 tex,
gdzie rdzen stanowi przedza z cigglych wié-
kien PES z monofilamentem weglowym Re-
sistat, a oplot wlékna VS Lenzing (ozn. Len-
zing / PES - R);

«  83% (50% Trevira / 50% bawelna)/ PES 17%
(50 dtex f18) o masie liniowej 30 tex, gdzie rdzen
stanowi przedza z ciagltych widkien PES, a oplot
mieszanka poliestrowych widkien trudno pal-
nych Trevira i widkien bawelny (ozn. przedzy.
T-b/PES).

Analize strukturalng przedz przeprowadzono
na podstawie obrazéw komputerowych, wykonanych
z zastosowaniem elektronowego mikroskopu skanin-
gowego JEOL JSM-35C o rozdzielczosci 6nm. Wyniki
pomiaréw grubosci wlokien, ktore stanowig wartos¢
$rednig z n=10 pomiaréw, przedstawiono w Tabeli 2.
Rzeczywisty wyglad przedz zobrazowano na zdjeciach
2 — 4. Dodatkowo, na zdjeciu 3a przedstawiono wy-
brany fragment przedzy ozn. Lenzing / PES — R, z wi-
docznym wioknem weglowym w strukturze przedzy.

Charakterystyke wskaznikéw jako$ciowych przedz
przedstawiono w tabeli 3. Wyniki badan wiladciwosci
elektrostatycznych przedzy z monofilamentem weglo-
wym (ozn. Lenzing / PES - R) zestawiono w tabeli 4.
Wyniki badan stanowia warto$¢ érednia z pomiardw,
ktére przeprowadzono zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych [20, 21].

Badania parametréw jako$ciowych przedz w za-
kresie wspdlczynnika zmienno$ci masy liniowej C,,
oraz bledéw przeprowadzono metody elektropojem-
no$ciowa na aparacie Uster Tester 3 UT3. Z uwagi
nametodyke badari, pomiaréww tym zakresie nie prze-

Tabela 1. Charakterystyka poréwnawcza przedz rdzeniowych rotorowych i obrgczkowych.

Wskaznik Pragdza rdzeniowa Przedza rdzeniowa obraczkowa
Rotona®

Masa liniowa przedzy 20tex—118 tex 9.8 tex—98 tex

Masa liniowa rdzenia—filamentu 22-156 dtex 22-156 dtex

Skret oplotu wyzszy nizszy

Skret rdzenia bez skretu ze skretem

Pokrycie rdzenia nizsze wyzsze

Wiochato$¢ przedzy nizsza wyzsza

Wytrzymalo$¢ przedzy nizsza wyzsza
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Tabela 2. Grubosé widkien przedz Rotona

Ozn. przedzy PAN / PES Lenzing / PES -R T-b/PES
Rodzaj widkien PAN PES Lenzing PES Resistat Trevira PES
Grubo$¢ widkien, ym 127,4 174,3 137,5 182,6 530,2 114,6 162,6
Wsp. zmiennosci grubo- 4,7 45 12,1 2,7 2,7 54 39
$ci wtokien, %

prowadzono dla wariantu przedzy zawierajacego widk-
no elektroprzewodzace ozn. Lenzing / PES — R.
Aktualne statystyki Ustera [22] nie obejmuja da-
nych z oceny parametréw jakosciowych dla przedz
rdzeniowych wytwarzanych systemem przedzenia
rotorowego oraz w objetych praca badawcza asor-
tymentach surowcowych. W zwigzku z tym, na pod-
stawie danych statystycznych Ustera, do pogladowej
analizy poréwnawczej wytypowano przedze rotoro-
wa o skladzie surowcowym 50% PES / 50% bawelna,
ktéra pod wzgledem rodzaju surowca odpowiada wa-
riantowi przedzy ozn. T — b / PES. W tabeli 5 przed-
stawiono dane tej przedzy wedlug statystyk Ustera.
Podane zakresy wartoéci wskaznikéw jakosciowych

i mas liniowych odczytano dla linii oznaczonych
na wykresach symbolami 5% i 50%, co odpowiada
udzialowi populacji zebranych wynikéw badanych
przedz na $wiecie. Do oceny jako$ci przedzy przyj-
muje sie najczesciej granice statystyk Ustera: ponizej
linii 25% - jako$¢ bardzo dobra, ponizej 50% — dobra,

w granicach 50 — 75% — zadawalajaca, 75 - 95% — do-
stateczna, powyzej 95% — niedostateczna [23]. Zgod-
nie z przyjetym kierunkiem przedstawienia danych
w statystykach Ustera, wartosci wskaznikéw jakoscio-
wych przedz sa odwrotnie proporcjonalne do masy
liniowej. Dla pogladowego poréwnania z wariantem
przedzy ozn. T — b / PES, w tabeli S przedstawiono
réwniez warto$ci wskaznikéw wytypowanej przedzy
rotorowej dla masy liniowej 30 tex.

W pogladowej analizie poréwnawczej, war-
tosci  wskaznikéw  jakos$ciowych dla  przedzy
ozn. T — b / PES mieszcza si¢ w zakresach warto$ci
wytypowanej przedzy rotorowej, ocenionej wedlug
statystyk Ustera jako bardzo dobrej jakosci. Dla masy
liniowej przedz 30 tex, oceniana przedza charakteryzu-
je si¢ nizszym poziomem warto$ci wskaznikéw w od-
niesieniu do przedzy rotorowej, co moze wskazywaé
na jej bardzo wysoka jako$¢. Liczba pocienien przedzy
ozn. T — b / PES stanowi najnizsza warto$¢ w odnie-

Zdjecie 3. Rzeczywisty wyglad przedzy
ozn. Lenzing / PES-R

Zdjecie 3a. Rzeczywisty wyglad pragdzy ozn. Lenzing / PES-
R

Zdjecie 4. Rzeczywisty wyglad przedzy ozn. T-b / PES
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Tabela 3. Charakterystyka wskaznikéw jakosciowych pragdz rdzeniowych rotorowych

Oznaczenie przedzy PAN / PES Lenzing /PES - R T-b/PES
Rzeczywista masa liniowa, tex 30,3 39,6 30,7
Wsp. zmienno$ci masy liniowej, % 1,43 0,87 2,23
Sila zrywajaca, cN 557,5 612,7 558,4
Wsp. zmiennosci sily zrywajacej, % 6,7 51 7,5
Wydluzenie przy zerwaniu, % 28 13 10
Wsp. zmiennosci wydluzenia przy zerwaniu, % 7,6 5,0 7,8
Wrytrzymalo$¢ wladciwa, cN /tex 18,4 15,5 18,2
Liczba skretu, obr /m 898 753 877
Wsp. zmiennoéci liczby skretu, % 1,55 1,19 1,27
Kierunek skretu,- Z Z Z
Wsp. zmienno$ci masy liniowej przedzy na odcinkach

krélt)kich CV, % ’ ? ’ 11,92 i 11,79
Bledy, 1 /1000

Pocienienia (-50%) 0 - 1
Zgrubienia (+50%) 43 - 34
Nopy (+200%) 14 - 20
Nopy (+280%) 6 - 6

Tabela 4. Wiasciwosci elektrostatyczne przedzy rdzeniowej rotorowej ozn.

Lenzing/PES — R

Rezystancja liniowa R, Q Rezystywno$¢ liniowa p , Q
warto$¢ max, ) 1,80x 10° 9,00 x 107
wartos$¢ min., Q 1,25x10° 6,25x 107
warto$¢ érednia, Q 1,55x10° 7,74 x 107
odchylenie standardowe, Q 0,18x10° 0,91 x 107
gdrna granica przedzialu ufnoéci, Q 1,68 x10° 8,39x 107
dolna granica przedziatu ufnosci, Q 1,42 x10° 7,09x 107

Tabela 5. Wskazniki jakosciowe wedtug statystyk Ustera dla przedzy rotorowej o skladzie surowcowym 50% PES/ 50%

bawetna
Wiskaznik jakosci przedzy Bardzo dobra jako$¢ przedzy (5%) Dobra jako$é¢ przedzy (50%)
CV_, % (T, tex) 9,5+ 16 (150 + 15) 11+17,5 (150 + 15)
CV_ (30 tex), % 14 15
pocienienia (-50%); (Tt, tex) 1+90; (50 +15) 1+150; (80 +15)
pocienienia (-50%) dla 30 tex 6 20
zgrubienia (+50%); (Tt, tex) 5+250; (150 + 15) 13 + 380; (150 + 15)
zgrubienia (+50%) dla 30 tex 80 140
nopy (+200%); (Tt, tex) 5+1000; (150 + 15) 13 +1750; (150 + 15)
nopy (+200%) dla 30 tex 200 400
nopy (+280%); (Tt, tex) 1+130; (100 + 15) 1+250; (150 + 15)
nopy (+280%) dla 30 tex 23 55

sieniu do zakresu warto$ci tego parametru dla przedzy
rotorowej o bardzo wysokiej jakosci.

Wartoéci  parametréw  jako$ciowych  przedzy
ozn. PAN / PES (tabela 3) w zakresie CV_ oraz liczby
bled6w ksztaltujg sie na podobnym poziomie w odnie-
sieniu do przedzy ozn. T — b / PES, co moze wskazy-
wa¢ na bardzo wysoka jako$¢ rowniez tej przedzy.
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Materialy dekoracyjne wytwarzane technika
dziewiarska

Ocene przedz rdzeniowych rotorowych w zasto-
sowaniu na materialy dekoracyjne przeprowadzono
w probach dzianin o przeznaczeniu na materialy za-
stonowe i obiciowe. Proby dzianin wykonano technika
dziania rzadkowego na dwulozyskowych szydetkar-
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kach cylindrycznych o numerze uiglenia 18E. Z uwagi
na okreslony kierunek przeznaczenia, dzianiny zapro-
jektowano z efektem wzorzystym i wykonano splota-
mi zakardowymi.

Préby dzianin zastonowych wykonano w nastepuja-
cych uktadach surowcowych przedz:

o wzdr: przedza rdzeniowa rotorowa z wléknami
trudno palnymi Trevira ozn. T - b / PES; tlo: prze-
dza teksturowana PES 220 dtex f48 (ozn. préb
dzianin 1i 1a);

o wzér: przedza rdzeniowa rotorowa z mono-
filamentem weglowym Resistat ozn. Len-
zing / PES - R oraz przedza PES 167 dtex 32
blysk; tlo: przedza teksturowana PES 167 dtex {32
(ozn. préby dzianiny 2).

Préby dzianin ozn. 1 i la wykonano w dwéch wa-
riantach wzoru zakardowego, ktéry zréznicowano
po stronie uzytkowej sposobem rozmieszczenia oczek
wykonanych z przedzy trudno palnej. W wariancie
ozn. 1 wzér wykonano w formie nieregularnych obsza-
réw réznej wielkoéci z przedzy wzoru i tla, natomiast
w wariancie ozn. la raport wzoru stanowil obszary
z przedzy specjalnej oddzielone pojedynczymi oczka-
mi z przedzy tla (zdjecia S i 6). Wzér proby dzianiny
ozn. 2 zaprojektowano w taki sposéb, aby po stronie
uzytkowej materiatu otrzyma¢ wzdluzne paski w for-
mie okresowo rozmieszczonych pojedynczych kolu-
mienek oczek z przedzy z widknem weglowym (efekt
wzoru imitujacy materiat antyelektrostatyczny o struk-
turze niejednorodnej — odleglo$¢ pomiedzy kolumien-
kami oczek z przedzy specjalnej do 10mm [24]). Po-
nadto, efekty wzornicze materiatu otrzymano w wyni-
ku zastosowania przedzy PES blysk oraz tla w formie
kombinacji trzech koloréw przedzy teksturowanej
PES (zdjecie 7). Procentowy udzial surowca oraz wy-
niki badai parametréw strukturalnych, uzytkowych
i cech specjalnych dzianin zestawiono w Tabeli 6.
Przedstawione wartosci stanowig wartosci $rednie
z pomiaréw, ktére wykonano zgodnie z wymaganiami
norm dla materiatéw tekstylnych [25, 24].

Ocena organoleptyczna wykazala dobra ukfadal-
no$¢ materiatéw. W aspekcie przeznaczenia na wyroby
zaslonowe, obserwuje sie korzystny wplyw zastosowa-
nia przedz rotorowych rdzeniowych na wzrost sztyw-
noséci dzianin. Ponadto, udzial ocenianych przedz
w strukturze dzianin nadaje oryginalny efekt faktural-
ny materialéw podnoszac tym ich walory wzornicze.

Wryniki badan wykazaly, ze dzianiny charakteryzuja
si¢ dobra stabilno$cia wymiaréw po praniu i suszeniu.
Wymagania norm dla materialéw zastonowych podaja
warto$¢ tego wskaznika po pierwszym praniu w zakre-

sie 3 , 8%, zaleznie od techniki wytworzenia i rodzaju
surowca [26].

Wilasciwosci  palne préb dzianin  wykonanych
z udzialem przedzy specjalnej Trevira (ozn. 1 i la)
wykazaly, ze zastosowane rozwigzania strukturalne
przy okre§lonym udziale przedzy specjalnej (tabela S)
nie zapewnily odpornoéci materialéw na zapalenie.
Dla obu wariantéw dzianin prébki w teécie na zapale-
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Tabela 5. Charakterystyka dzianin przeznaczonych na materiaty zastonowe

Ozn. wariantu dzianiny 1 la 2
Przedza surowiec T-b/PES T-b/PES Lenzing /PES - R
rdzeniowa | masa liniowa, tex 30 30 40
rotorowa udzial, % 57,1 66,2 52,2

. PES teksturowany
Rodzaj przedz towarzyszacych PES teksturowany PES teksturowany 167 dtex £32 (30,5)
(udzial, %) 220 dtex f48 (42,9) 220 dtex f48 (33,8) ’

PES 167 dtex 32 (17,3)

Scistoé¢ rzadkowa,

76 (strona prawa)

80 (strona prawa) 101 (strona prawa)

liczba rzqdkéw / dm 143 (strona lewa) 153 (strona lewa) 138 (strona lewa)
Scistos¢ kolumienkowa,
1 1 1
liczba kolumienek / dm 07 04 05
Masa powierzchniowa, g / m? 295 309 251
- o kzemm.zk 20 20 35
Zmiana wymiaréw po | wzdluzny
I praniu, % i
praniu, % kierunek 10,5 0,0 4,0
poprzeczny
kierunek 40 35 40
Zmiana wymiaréw po | wzdluzny ’ ’ ’
V praniu, % kierunek 0,5 1,0 45
poprzeczny
kierunek
- . S S
Minimalny czas wzdluzny ]
zapalenia, s kierunek S 4
poprzeczny
kzemn?k 212 105
Maksymalny czas wzdluzny
£ 1 . , . -
nastepczego palenia, s | kierunek ss 64
poprzeczny

Rezystancja powierzchniowa R, Q -

- 6,7x10*, 8,5x10*

Rezystywno$éé powierzchniowa r, W -
¢

- 1,3x10°,1,7x10°

Rezystancja skrosna R , -

- 1,06x10°  2,53x 10°

Czasu p6lzaniku tadunku
elektrostatycznego t_, s

- <0,01

nie powierzchniowe, zaréwno w ocenie dla kierunku
wzdluznego jak i poprzecznego ulegly zapaleniu w cza-
sie 10 s dzialania plomienia zapalajacego. Dzianiny
nie wykazaly nastepczego zarzenia po usunieciu me-
dium palnego, ale maksymalny czas nastepczego pale-
nia dzianin wyni6st 212 s dla préby ozn. 1 oraz 105 s
dla préby ozn. la (tabela S). Wyniki badan wyka-
zaly, ze w aspekcie ocenianych wlasciwoséci korzyst-
niejszym rozwigzaniem strukturalnym jest wariant
ozn. la, w ktérym wystepuje bardziej réwnomierne
rozmieszczenie oczek z przedzy specjalnej po stronie
uzytkowej materialu. Ocena wlasciwosci palnych ma-
teriatdw wykazala nieprawidlowy dobdr rozwigzan
strukturalnych materialéw z zastosowaniem trudno
palnej przedzy rotorowej Trevira (ozn. T — b / PES).
W celu zapewnienia odpornosci na zapalenie przy za-
stosowaniu wielonitkowych splotéw zakardowych
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obserwuje si¢ konieczno$¢ zwigkszenia udzialu oce-
nianej przedzy w strukturze dzianin lub zastosowanie
innych przedz towarzyszacych zawierajacych wtdkna
trudno palne lub niepalne.

Wryniki badan wlasciwosci elektrostatycznych wa-
riantu dzianiny ozn. 2, w ktdrej zastosowano przedze
z filamentem weglowym (ozn. Lenzing /PES - R) wy-
kazaly, ze dla opracowanych rozwiazan strukturalnych
material zapewnia ochrone przed elektrycznoscia sta-
tyczng [27]. Poziom otrzymanych wartoéci opornosci
elektrycznej wykazuje bardzo dobre wlasciwosci prze-
dzy w aspekcie okrelonych cech ochronnych z mozli-
woscig zmniejszenia jej udzialu w strukturze materijatu.

Préby dzianin o przeznaczeniu na materialy obicio-
we zrealizowano w nastepujacych ukladach surowco-

wych przedz.
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o wzdr: przedza rdzeniowa rotorowa
ozn. PAN / PES; tlo: przedza PES 167 dtex f96
i PES 167 dtex 32 (ozn. préby dzianiny 3);

o wzdr: przedza rdzeniowa rotorowa
ozn. PAN / PES; tlo: przedza PES 167 dtex f96
i PAN 25 tex (ozn. préby dzianiny 3a);

o wzdr: przedza rdzeniowa rotorowa z filamen-
tem weglowym Resistat ozn. Lenzing / PES - R;
tlo: przedza teksturowana PES 167 dtex {32
(ozn. préby dzianiny 4).

Préby dzianin wykonano na dwutozyskowych szy-
detkarkach cylindrycznych duzych $rednic o numerze
uiglenia 18E (warianty ozn. 3 i 3a) oraz 20E (wariant
ozn. 4). Proby ozn. 3 i 3a zréznicowano rodzajem jed-
nej z przedz tha i wykonano wedlug jednego wzoru
zakardowego (zdjecie 8). Wariant dzianiny ozn. 4 za-
projektowano przy zatozeniu wykorzystania przedzy
z filamentem weglowym (ozn. Lenzing / PES - R)
do wykonania wzoru kratki sko$nej po prawej stronie
materialu (imitacja struktury materialu o niejedno-
rodnych wlasciwosciach elektrostatycznych [24]).
Rzeczywisty wyglad tego wariantu dzianiny przed-
stawiono na zdjeciu 9. Charakterystyke surowcows
oraz wyniki badan parametréw strukturalnych i uzyt-
kowych dzianin zestawiono w tabeli 6. Badania wlas-
ciwoéci uzytkowych dzianin przeprowadzono w za-
kresie rozpoznawczym z wyszczegélnieniem cech
powierzchniowych [25 ,28]. Wyniki tych badan wy-
kazaly, ze materialy wedlug przedstawionych rozwig-
zan strukturalnych charakteryzujg sie bardzo dobrymi
odporno$ciami na zewnetrzne czynniki mechanicz-
ne. W tabeli 6 przedstawiono réwniez wyniki badan
wskaznika opornoéci elektrycznej dla wariantu dziani-
ny ozn. 4, ktére przeprowadzono wedlug normy [24].
Podane wartosci wskaznika stanowig warto$¢ $rednig
zn=10 pomiaréw.

. PANJPES, | !

Zdjecie 8. Rzeczywisty wyglad dzianiny ozn. 3

Kolejny etap prac badawczych obejmowat nadanie
materialom cech specjalnych w procesie wykonczenia.
Z uwagi na przeznaczenie dzianin na materialy obicio-
we, dzialania w tym zakresie ukierunkowano na otrzy-
manie wilasciwoéci oleofobowych i trudno palnych.
Proces wykonczenia oleofobowego przeprowadzono
metoda napawania z zastosowaniem $rodka Nuva FSN
(stezenie $rodka w kapieli napawajacej S0 g/dm3).
Ocene materialéw przeprowadzono na podstawie wy-
nikéw badan efektu oleofobowego i odpornosci dzia-
nin na zwilzanie powierzchniowe [29]. Wyniki tych
badan oraz warto$ci wskaznika opornoéci elektrycznej
wariantu dzianiny ozn. 4 po wykonczeniu oleofobo-
wym zestawiono w tabeli 6.

Materialy poddano wykonczeniu trudno palnemu
w dwoéch wariantach zaleznie od rodzaju i sposobu
aplikacji $rodkéw specjalnych:

o apreturowanie materialu aktywna emulsja wod-
na polimeru syntetycznego TEXAFLAM CM
o stezeniu 800 g/l w postaci piany w ilo$ci
cca. 170 g /m2;

« impregnacja materialu roztworem o skladzie:
650 g /1 srodka trudno palnego TEXAFLAM BS
i 40 g/l polimeru akrylowego TEXACRYL IS
(powierzchniowe zespolenie $rodka trudno pal-
nego z widknem).

Badania wiaciwosci palnych materiatéw zrealizo-
wano zgodnie z wymaganiami normy dla mebli tapi-
cerowanych [30]. Odpornoéé dzianin na zapalenie
okreglono dla dwdch zrédet zaplonu, ktdre stanowily
imitacje tlacego zaru z papierosa oraz plomienia za-
patki. Wyniki badani wykazaly wysoka skutecznosé¢
dzialania zaaplikowanych $rodkéw wykonczalniczych
o dziataniu trudno palnym. Materialy nie ulegaja zapa-
leniu i nie zarza si¢. Nie odnotowano istotnych réznic
w rozmiarach stref zniszczenia materialéw (stopione

Zdjecie 9. Rzeczgywisty wyglad dzianiny ozn. 4
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Tabela 6. Charakterystyka dzianin przeznaczonych na materiaty obiciowe.

Ozn. wariantu dzianiny 3 3a 4
Przedza surowiec PAN 83% / PES 17% PAN 83% / PES 17% Lenzing 75% / PES_ 25%
rdzeniowa | masa liniowa, tex 30 30 40
rotorowa udzial, % 51,1 47,7 59,7
Rodzai dnt h PES 167 dtex f96 (28,5) PES 1(6276 c;t)e xB6 PES teksturowany
Ociza) pragcz lowarzyszacyc PES 167 dtex f32 ' 167 dtex £32
(udzial, %) (20,4) PAN 25 tex (40,3)
' (254) ’

Scisto$¢ rzadkowa, 120 (strona prawa) 100 (strona prawa) 120
liczba rzqdkéw / dm 170 (strona lewa) 135 (strona lewa)
Scistoéé kolumienkowa,
liczba kolumienek / dm 115 110 105
Masa powierzchniowa, g/ m? 262 270 247
Odpornos¢ na pilling, stopieri 5(125) 5(125) 5(125)
(liczba suwéw)* 5 (7000) 5 (7000) 5 (7000)
Odpornos¢ na zaciaganie, stopiert 4,5 4,5 4,5
Odp/ornosc na $cieranie, liczba 25 000 25 000 25 000
Ssuwow

o . 493x10* (A)™
Rezystancja powierzchniowa R, Q - - 7,61x 10° (B)**
Rezystywno$¢ powierzchniowa ) ) 9,76 x 10° (A)**
., O 1,05 x 10 (B)*™
Stopieni oleofobowosci

0 6 6

ocena ogélna (skala 1 + 8) 7 > >
Odpornos¢ na zwilzanie
powierzchniowe (spray test), 4 4 4
stopieri (skala 1 + 5)

*) w tabeli podano wartosci odpornosci na pilling dla brzegowych pomiardw; dia liczby suwéw 500, 1000, 2000 i 5000

otrzymano analogiczne wyniki pomiaréw.

**) wyniki badan: A -dla dzianiny bez wykoticzenia oleofobowego, B—dla dzianiny po wykoticzeniu oleofobowym.

Tabela 7. Wiasciwosci elektrostatyczne wariantu dzianiny ozn. 4 po procesach wykoriczenia trudno palnego

Rodzaj srodka Rezystancja Rezystywno$éé Rezystancja skrosna | Czasu polzaniku
trudno palnego powierzchniowa R, Q | powierzchniowap, Q |R,,Q fadunkuel. t_, s
TEXAFLAMCM | 2,10x10° 4,16 x 10° 2,51 x 10* <0,01
TEXAFLAM BS 2,07x 10° 4,10x 10° 1,06 x 10° <0,01

wlékna) zaleznie od rodzaju przeprowadzonego pro-
cesu wykonczenia.

W tabeli 7 przedstawiono wyniki badan parametréw
elektrostatycznych dzianin po procesach wykoriczenia
trudno palnego [25]. Wyniki wykazuja, Ze materialy
zapewniaja ochrone przed elektrycznoécig statyczng
[27]. Ponadto, podobnie jak w ocenie dzianiny po wy-
koriczeniu oleofobowym, nie obserwuje si¢ istotnego
wplywu wykonczen trudno palnych na wiladciwosci
elektrostatyczne dzianiny.

Dzianiny po procesach wykonczenia trudno palne-
go poddano ocenie na zawarto$¢ formaldehydu [31].
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Przykladowo, dla wariantu dzianiny ozn. 4, otrzymano
wartoéci 6,92 i 13,8 mg/ kg, odpowiednio po wykon-
czeniu §rodkiem TEXAFLAM CM i TEXAFLAM BS.
Wryniki badari wykazaly, ze materialy spelniaja wy-
magania normy okreélajace dopuszczalng zawarto$é
formaldehydu (<300 mg/ kg) [31].

Ocena dzianin wykazala istotny wplyw procesu
wykoniczenia trudno palnego na wzrost masy po-
wierzchniowej oraz podstawowe wlasciwosci uzytko-
we. Po zastosowaniu procesu apreturowania srodkiem
TEXAFLAM CM otrzymano w zakresie wszystkich
wariantéw dzianin wzrost masy powierzchniowej
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w zakresie 45% + 58%, natomiast po impregnacji §rod-
kiem TEXAFLAM BS 28 + 34%. Ponadto, procesy
wykoriczenia wplynely w znacznym stopniu na wzrost
sztywnosci materialéw i chwyt. Korzystniejsza ocene
w aspekcie tych wlasciwosci otrzymaly materiaty apre-
turowane $rodkiem TEXAFLAM CM.

Wiyniki prezentowanych badan wykazuja, ze oce-
niane przedze rdzeniowe rotorowe moga znalez¢ za-
stosowanie w technologii materialéw dziewiarskich
o przeznaczeniu na wyroby dekoracyjne, réwniez przy
zapewnieniu okres§lonych cech ochronnych. Aplika-
cja przedz w korzystny sposéb wplywa na sztywno$¢
materialéw, parametry wytrzymalo$ciowe i stabilno$é
wymiarows, a odmienna od klasycznych struktura tych
przedz nadaje materialom ciekawe efekty fakturalne.
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