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WPROWADZENIE

Na przestrzeni ostatnich lat nastapito ogromne ozy-
wienie na $wiatowym rynku wyrobéw wiékienniczych
w zakresie wytwarzania widkien nowej generacji i pro-
cesuwykonczaniawyrobéw wldkienniczych, wwyniku
ktérego nadawane s takie wlasciwosci jak min.: trud-
nopalno$¢, termoregulacja, bakteriostatycznos¢, elek-
trostatyczno$¢. Rozwoj wielofunkeyjnych wykoriczen
nowej generacji materialéw podyktowany jest ciagle
rosnacymi wymaganiami odbiorcéw i wzgledami
bezpieczenistwa. Postep w dziedzinie mikroproceso-
réw, inzynierii materialowej jak i kontroli proceséw
technologicznych daje mozliwos¢ nadania wyrobom
widkienniczym niekonwencjonalnych wiasciwosci
charakteryzujacych si¢ wlasno$ciami ochronnymi,
ostrzegajacymi, informujacymi, wspomagajacymi [1].
Z tego tez wzgledu producenci $érodkéw chemicznych,
widkien oraz wyrobéw widkienniczych nieustannie
podnoszg jako$¢ swoich produktéw w celu kreowania
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nowych wyrobdéw spelniajacych ostre wymagania bez-
pieczenstwa jak i coraz wyzsze oczekiwania odbiorcéw
w zakresie komfortu i uniwersalnoéci uzytkowania.

MASKOWANIE I WYMAGANIA STAWIANE
MATERIALOM MASKUJACYM

W XXI wieku maskowanie odgrywa ogromna role
w przygotowaniu i prowadzeniu operacji bojowych
na terenach, na ktérych tocza sie konflikty zbroj-
ne lub prowadzone sa dzialania antyterrorystyczne.
Ze wzgledu na zakres zadan i celéw oraz charakter
przedsiewzig¢ organizacyjnych i wykonawczych ma-
skowanie mozna podzieli¢ na :

- maskowanie operacyjne,
- maskowanie bezposrednie;

Maskowanie operacyjne obejmuje skoordynowa-
ne pod wzgledem organizacyjno-technicznym dziata-
nia majace na celu ukrycie przygotowan do operacji,
wprowadzenie w blad co do zamiaru operacji, ukrycie
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oplacalnych celéw dla uderzed jadrowych, ukrycie

charakteru dzialan wojsk obrony terytorium kraju,

skierowanie uwagi przeciwnika na cele drugorzedne

i pozorowane [2].

Maskowanie bezposérednie za§ to ukrywanie
lub zmiana wygladu pojedynczych i zespolowych
obiektéw, urzadzen, sprzetu, uzbrojenia i ludzi za po-
mocg podrecznych $rodkéw i materiatéw maskujacych
oraz §rodkéw maskujacych w trakcie zabezpieczania
dziatan bojowych. Ze wzgledu na rodzaj uzytych érod-
kéw maskowanie bezpoérednie mozna podzieli¢ na:
dezinformacjeg, pozorowanie i ukrywanie [2].

Ukrywanie to usuniecie lub zmniejszenie oznak de-
maskujacych, charakterystycznych dla wojsk, obiek-
téw wojskowych i ich dzialalnosci.

Ten typ maskowania mozna podzieli¢ na:

. maskowanie w zakresie widzialnym-utrudnienie
przeciwnikowi wzrokowego wykrycia obiektow
z wykorzystaniem lub bez wykorzystania przyrza-
déw optycznych, w zakresie widzialnym, w zakre-
sie dlugosci falA = 0,38 x 100,78 x 10° m,

o maskowanie w zakresie podczerwieni-utrud-
nienie przeciwnikowi wykrycia obiektéw z wy-
korzystaniem noktowizji, fotografii w pod-
czerwieni i termowizji w zakresie diugosci fal
A=0,78x10°-14,00x 10°m [2].

Obecnie dazy si¢ do tego, aby materialy masku-
jace zapewnialy maskowanie optyczne, ktore obe-
jmuje zakres widzialny i bliskiej podczerwieni
(A=0,38x10°-1,2x 10° m).

Na podstawie przeprowadzonej analizy opiséw pa-
tentow efekt maskujacy w tym zakresie wykazuje szero-
kie spektrum materialéw min.: kompozycje (Nr paten-
tu 185362 ), wyroby powlekane (Nr patentu 368031),
zgrzewana folia laminowana (Nr patentu 342655), po-
krycia maskujace (WO9508435, Nr patentu 354387,
FR2906021), materialy maskujace (Nr patentu
376410, JP2004225956, DE3135586, US4495239,
JP3028697, CA2170381, JP811019S, EP0816793,
AT408460,EP0947798, SK12982001,]P2004163019,
JP11063893, JP2008190814, EP1033550), multi-
spektralna sie¢ (W02008060251), wielowarstwowe
materialy maskujace (JP2006300480, JP2005335154,
DE202004012271, WO9116592, EP0633447),
wielowarstwowe zestawy maskujace (DE3123754),
siatka maskujaca (JP8014799), material siatkowy
(US4953922), ekran maskujacy (US4743478), wie-
lozakresowy zestaw maskujacy (NL7908562), mata
maskujaca ( US4287243), plaski material wiékien-
niczy (Nr patentu 345298), wyréb pasmanteryjny
(Nr patentu 199222), wyréb widkienniczy warstwowy
(Nr patentu 199230), system maskujacy (EP1734331,
US5077101), pas o wiasciwosciach maskujacych
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(JP2005337670), system pokrycia maskujacego
(RU2192606).

Stosowane $rodki maskujace takie jak: maty, ekrany
przeciwtermalne, specjalne pokrycia maskujace, poza
wytlumianiem promieniowania znieksztalcaja pier-
wotne, charakterystyczne dla poszczegdlnych pojaz-
déw bojowych obrazy termalne, ktére sa podstawg ich
identyfikacji [3].

W celu wtopienia si¢ w bezpoérednie otoczenie,
obiekt ktéry podlega maskowaniu musi posiadaé pro-
fil wspélczynnika odbicia $cisle zblizony do tego, kto-
ry posiada jego otoczenie [4]. Do najczesciej stosowa-
nych barw kamuflazowych nalezg: jasna zielen, khaki,
oliwka, brunat, czerni [5,6]. Maskujaca barwa-czarna
wykazuje sktonno$¢ do niskiej, niemal statej wartoéci
wspdlczynnika odbicia w zakresie widzialnym i bli-
skiej podczerwieni, barwa brunatna-ma stopniowo
wzrastajaca krzywa typowa dla piasku i ziemi, podczas
gdy krzywa zieleni—-musi nasladowa¢ wzrastajaca zala-
mujacy si¢ krzywa chlorofilu [7].

Wykonanie wyrobu o charakterystyce zgodnej
z wymaganiami maskowania nie jest rzecza prosta, po-
niewaz wiekszo$¢ barwnikéw stosowanych do barwie-
nia tekstyliow i same surowce wi6kiennicze w zakresie
bliskiej podczerwieni maja bardzo wysoki stopiel od-
bicia 0 30-50 % wyzszy w stosunku do charakterystyk
tla terenu. Widkna barwi si¢ wstepnie w masie sadza
lub pigmentem tlenkowym o wysokiej pochfanialno-
$ci promieniowania podczerwonego w ilo$ci umozli-
wiajacej uzyskanie widkna o wlasnoéciach pochlania-
jacych podczerwien ponizej 50%. Tak przygotowany
surowiec moze by¢ dopiero barwiony odpowiednio
skomponowanymi mieszankami barwnikéw zawiesi-
nowo-kadziowych, ktére silnie pochtaniaja podczer-
wien.

Barwy tkanin maskujacych powinny by¢ zgodne
z zatwierdzonymi wzorcami kolorystycznymi stoso-
wanymi w produkeji na potrzeby wojska opisanymi
w Normie Obronnej danego kraju. W Polsce obo-
wigzuje Norma Obronna [8], ktéra okresla wartosci
wspotrzedne barwy CIELab (przy zalozonej geome-
trii pomiaru D_./10° ) i dopuszczalne réznice barwy
wzgledem obowiazujacego wzorca. Charakterystyki
spektralne tkanin maskujacych powinny zawieraé
si¢ w granicach wymagan spektralnych charaktery-
styk danej barwy maskujacej w zakresie dlugosci fal
A =400-1100 nm.

MATERIALY MASKUJACE ICH BARWIENIE
IWYKONCZANIE

Nowoczesny przemyst wildkienniczy produku-
je na potrzeby stuzb wojskowych tkaniny i dzianiny
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o réznym skladzie: surowcowym, splotowym, masie
powierzchniowej oraz kolorystyce i nadrukach masku-
jacych.

Na $wiecie obecnie produkowane s3 gléwnie mie-
szanki bawelniano-poliestrowe w uktadzie: 60/40,
35/6S, 70/30, 50/50, 33/67 z wkomponowanymi
wldknami przewodzacymi o réznej przewodnosci
np. stalowymi, srebrnymi, weglowymi lub polimero-
wymi [9,10,11,12,13,14]. Wielowarstwowe struktury
umozliwiaja jednoczesng optymalizacje wlasciwosci
maskujacych w zakresach czestotliwoéci optycznych,
radarowych i podczerwieni. Zapewniaja ponad-
to gléwnie wysokie parametry wytrzymalosciowe
oraz wysoki komfort uzytkowania [15].

Stosowane do barwienia barwniki zawiesinowo-
-kadziowe gwarantuja spelnienie wymagan zawartych
w odpowiednich dokumentach w zakresie odpornosci
wybarwien na: $wiatlo, pranie, pot, prasowanie, tar-
cie suche i mokre. Na rynku dostepne s3 juz gotowe
mieszanki barwnikéw zawiesinowo-kadziowych firmy
CIBA pod nazwa TETRACOTON oraz firmy SETAS
KIMYA z Turcji o nazwie handlowej SETAPERS
MDW. Stuza one do barwienia w $rodowisku alkalicz-
nym. Polecane sg do jednokapielowego bielenia i bar-
wienia mieszanek bawelniano-poliestrowych [16,17].

Dodatkowo  niektére tkaniny przeznaczone
na mundury polowe s3 nastepnie drukowane barwni-
kami typu Solvent i wyselekcjonowanymi pigmentami
nieorganicznymi pozwalajacymi na osiagniecie po-
ziomu reemisji, ktéra w warunkach ograniczonej wi-
docznoéci przy obserwacji przyrzadami optycznymi
z wykorzystaniem podczerwieni chroni uzytkownika
przed rozpoznaniem i wykryciem [18].

Zastosowanie tkanin melanzowych opartych
na przedzy bezbarwnej i czarnej barwionej w masie sa-
dza pozwala obnizy¢ wspotczynnik odbicia w bliskiej
poczerwieni bez nanoszenia powierzchniowego pre-
paratu zawierajacego sadze. Ominiecie tego procesu
wiaze si¢ z uzyskaniem wyzszych wlasnosci uzytko-
wych tkaniny i znacznymi oszczednosciami technolo-
gicznymi.

W wysoko zaawansowanych tkaninach technicz-
nych z zastosowaniem przedz rdzeniowych np. z udzia-
fem wlékna trudnopalnego i termostabilnego bar-
wienie nastepuje juz w masie przedzalniczej. Dzigki
temu otrzymane barwne wiékno posiada wymagane
wladciwodci fizyko-chemiczne, oraz charakteryzuje
sie rébwnomiernoscia zabarwienia i wysokimi trwa-
to$ciami uzytkowymi wybarwien szczegdlnie na: tar-
cie, $wiatlo, pranie. W klasycznej metodzie barwienia
juz gotowych tkanin bardzo trudno uzyskaé najwyzsza
trwalo$§¢ wybarwien przy jednoczesnym otrzymaniu
dobrych efektéw kolorystycznych.

Tkaniny techniczne nowej generacji posiadaja spe-
cyficzne wykoniczenia: wodoodporne, olefobowe,
przeciwbrudowe, bakteriostatyczne, przeciwgniotliwe
i niemnace oraz, w przypadku zaistnienia takiej ko-
niecznoéci antyelektrostatyczne. Wykonczenie apre-
turg szlachetng nadaje tkaninie nowe cechy a przez
to podnosi jej warto$ci uzytkowe.

Obecnie do $wiatowych wiodacych producentéw
gotowych wyrobéw wldkienniczych stosowanych
do maskowania militarnego zalicza si¢ takie firmy
jak min.: Saab Grup (Szwecja), Intermat Group S.A.
(Grecja), Oztetekstil (Turcja), SHCB-Suzhou Shcb
Camouflage Net & Tent Co (Chiny), Miranda Sp. z 0.0.
(Polska), Instytut Naukowo-Badawczy Materiatéw
Specjalnych (Rosja), Joint-Stock Company (Stowa-
cja), Eltro (Niemcy), Barracudavercen AB (Szwecja),
Emerson & Cuming Microwave Products (Belgia),
Du Pont (Francja), Hukam (Wegry).

Wraz z rozwojem technologii zmienia si¢ sposéb
nadawania wlagciwosci ochronnych w nowoczesnym
umundurowaniu.

Dzisiaj to nie tylko specjalne wtdkna, przedze, apre-
tury chemiczne, ale takze czujniki i przekazniki radio-
we. Umozliwiaja one pomiary bodZcéw z otoczenia;
temperatury, wilgotnosci, pola elektromagnetycznego
oraz parametréw charakteryzujacych stan organizmu
uzytkownika; temperatura ciala, tetno. Przekroczenie
okreglonego poziomu zagrozenia powoduje pojawie-
nie sie sygnatu ostrzegawczego, akustycznego lub op-
tycznego. Optymalny mundur nie tylko zabezpiecza
przed warunkami atmosferycznymi, lecz chroni przed
pociskami, promieniowaniem, gazami bojowymi,
czyni go niewidzialnym dla kamer termowizyjnych
nieprzyjaciela oraz informuje o ewentualnych obraze-
niach ciala.

Dynamiczny rozwoj wyrobéw widkienniczych wy-
rézniajacych sie wielofunkcyjnymi, niekonwencjonal-
nymi wlasciwo$ciami zacheca do wykorzystania obec-
nych na rynku produktéw handlowych-mikrokapsut
[19,20,21,23].

Najczestszym sposobem inkorporowania mikro-
kapsul do wyrobéw tekstylnych jest ich zdyspergo-
wanie w $rodku wigzacym a nastepnie aplikowanie
tej dyspersji na tkanine réznymi technikami poprzez:
napawanie, powlekanie, laminowanie, drukowanie,
natryskiwanie dyszowe [22]. Inna metoda inkorpo-
racji mikrokapsul do struktury wldkienniczej polega
na wprowadzeniu mikrokapsul do matrycy polimeru,
z ktérego formowane jest wiokno.

Efekt trudnopalnosci wyrobéw widkienniczych
z wykorzystaniem mikrokapsut uzyskuje si¢, poprzez
wykorzystanie zjawiska polegajacego na tym, ze $ro-
dek trudnopalny uwalniany jest dopiero, gdy tem-
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peratura wyrobu przekroczy temperature graniczna

lub w przypadku kontaktu wyrobu z ogniem.

Mozliwoéci regulowania mikroklimatu miedzy
skéra i otoczeniem to jedna z cech tekstyliow inter-
aktywnych, ktdre reaguja na bodzce z otoczenia. Ma-
terialy przemiany fazowej (Phase Change Materials)
zawierajg weglowodory o réznych dlugosciach lancu-
cha (tzw. woski parafinowe), w ktérych to wystepuje
przemiana fazowa w zakresie temperatury zblizonej
do temperatury skory [23,24]. Przed wprowadzeniem
danych substancji do struktury tekstylnej sa one zamy-
kane w mikrokapsulach, z uwagi na niskie temperatury
topnienia.

Firma Schoeller Interactive [25] opracowala ma-
terial o tzw. zmieniajacych sie fazach. Material za-
wiera mikrokapsuly, ktore gromadza i oddaja cieplo.
Gdy temperatura ciala uzytkownika lub otoczenia
wzrasta w mikrokapsulach gromadzi sie energia, na-
tomiast gdy temperatura maleje, energia jest przez nie
oddawana. W ten spos6b nastepuje wyrdwnanie tem-
peratury, co daje pelny komfort uzytkowania w niesta-
bilnej temperaturze.

Inne rozwigzanie zaproponowala firma Acordis Fi-
bres [25] produkujac widkna akrylowe o nazwie han-
dlowej Outlast zawierajace mikrokapsuly, ktére sq cal-
kowicie otoczone przez polimer, a tym samym trwale
zamkniete wewnatrz widkien.

Stosujac zatem materialy z udzialem mikrokapsul
mozna uzyska¢ nastepujace korzysci:

« efekt chlodzenia—poprzez absorpcje nadmiaru
ciepta pochodzacego z organizmu ludzkiego,

« efekt termoizolacyjno$ci-wywolany emisjq ciepta
z mikrokapsut do struktury wyrobu tekstylnego;
kapsuly emitujq cieplo i w ten sposéb stwarzajq
bariere termiczna, ktéra redukuje strumien ciepta
od organizmu cztowieka do otoczenia, zmniejsza-
jac utrate ciepla z organizmu,

o efekt termoregulacyjny—wynikajacy albo z ab-
sorpcji albo z emisji ciepla przez kapsuly w reakcji
na jakakolwiek zmiane temperatury w mikrokli-
macie odziezy; pozwala utrzymaé temperature
mikroklimatu na niemal statym poziomie [25].

PRZYSZLOSC

Pojawienie sie nowoczesnych tkanin technicznych
do celoéw specjalnych stawia przed firmami zajmujacy-
mi si¢ produkcja i dystrybucja barwnikéw, pigmentow
i $rodkéw pomocniczych dla wldékiennictwa wciaz
nowe, ale niezwykle trudne wyzwania. Dzisiaj od tych
firm wymaga si¢ kompleksowego serwisu technicz-
nego i technologicznego. Tylko nieliczne z nich maja
wlasne oddzialy laboratoriéw wyposazone w najnowo-
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czesniejsze urzadzenia dzigki ktérym, moga testowad
innowacyjne rozwiazania i koncepcje technologiczne,
blyskawicznie opracowa¢ kolorystyke na dowolnym
surowcu widkienniczym, bada¢ wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wybarwien.

Swiatowe tendencje zmierzaja w kierunku jak naj-
wigkszej réznorodnosci wyrobdéw. Partie kolorystycz-
ne i rodzaje tkanin s3 w krétkich odstepach czasu
nieustannie zmieniane. Aby sprosta¢ tego typu zamo-
wieniom niezbedne stang si¢ roboty laboratoryjne
do szybkiego i precyzyjnego sporzadzenia kapieli bar-
wiarskich.

W celu ograniczenia ucigzliwoéci dla $rodowiska
naturalnego ze strony operacji barwiarskich jeszcze
silniej wzroénie nacisk na podejmowanie wielokierun-
kowych dziatari zaréwno natury technicznej poprzez
unowocze$nianie konstrukcji maszyn i urzadzen,
jak i technologicznej poprzez dobdr optymalnych pa-
rametréw procesowych oraz stosowanych barwnikéw
i $rodkéw pomocniczych. Dazac do ochrony srodowi-
ska, minimalizowania jednostkowych kosztéw stalych
przypadajacych na wytworzenie wyrobu, a takze ma-
jac na uwadze: elastyczno$¢, uniwersalno$¢ i czas re-
alizacji zamoéwienia zaprojektowano barwiarki oparte
na systemie-Multi Contact Dyeing [26] polegajacym
na zwielokrotnionym kontakcie kapieli z wyrobem,
dzigki czemu uzyskuje si¢ intensyfikacje procesu bar-
wienia przy podniesieniu jakoséci wybarwien.. System
ten wiaze sie z zastosowaniem nowej konstrukcji ze-
spolu nanoszenia kapieli. Nanoszenie nastepuje nie
jak dotychczas w jednej, ale w trzech fazach. Pierwsza
z nich to wstepne napawanie wyrobu kapiela, ktore na-
stepuje w specjalnej dyszy pomocniczej usytuowanej
w fazie ruchu wznoszacego wyroby. Druga faza to ob-
szar intensywnego napawania w strefie kontaktu z ko-
lowrotem w warunkach burzliwego przeplywu kapieli.
Trzecia faza, barwienia wlasciwego nastepuje w dyszy
przeplywowej o zmiennych nastawieniach gardzieli
i intensywnoéciach przeptywu. Taka konstrukcja dy-
szy zapewnia mozliwo$¢ dostosowywania warunkéw
nanoszenia i przeptywu kapieli do bardzo nawet zr6z-
nicowanych charakterystyk barwionych wyrobdw.
W wyniku kontrolowanej zmiany ci$nienia kapieli ste-
rowanego nastawialng wielkoscia przelotu dyszy uzy-
skuje sie mozliwos¢ najbardziej wladciwych dla struk-
tur i charakterystyk barwionych wyrobéw, warunkéw
przeplywu kapieli i ogélnie barwienia. Caly proces
technologiczny jest zamkniety, a obsluga urzadzenia
jest dokonywana z panelu sterowania umieszczonego
na zewnatrz. Wszelkie zaktdcenia procesu produkcji
sa sygnalizowane przez komputer, dzigki zastosowa-
niu podzespoléw i modutéw kontrolnopomiarowych.
Wspélczesne uniwersalne barwiarki pozwalaja na wy-
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konanie kilku operacji: bielenia, barwienia i prania
tkanin czy dzianin o bardzo zréznicowanych struktu-
rach i masach powierzchniowych [26,27].

W przyszlosci nadawanie nowych wilasciwosci wy-
robom widkienniczym nastapi poprzez powierzchnio-
we modyfikowanie przedz i wyrobéw widkienniczych.
Jedna z najcze$ciej wykorzystywanych obecnie tech-
nik jest funkcjonalizacja wtdkien z zastosowaniem na-
notechnologii [28,29,30].

Wymagania stawiane wyrobom bedg coraz bardziej
drastyczne: niska masa, odpornoé¢ na zmiany klima-
tyczne, wielofunkcjonalnoéé¢ ( produkty powinny byé:
hydrofobowe / hydrofilowe, antybakteryjne, antysta-
tyczne, antybrudowe, paroprzepuszczalne, trudnopal-
neitd.) [15, 31].

Obecny rozwoj technologii przemystu wiokienni-
czego skupia sie coraz czesciej na innowacyjnych i nie-
tradycyjnych rozwigzaniach. Ultranowoczesne zdol-
nosci regulowania mikroklimatu miedzy skérg a oto-
czeniem jest wymogiem mile widzianym przez poten-
cjalnych uzytkownikéw.

W zakresie nowych technologii najwazniejsze zna-
czenie ukierunkowane bedzie na produkcje odziezy
do zastosowan specjalnych: militarnych, technicz-
nych, medycznych.
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Kompozyty tekstylno gumowe.
Tkaniny stosowane w tasmach

przenosnikowych.

A. Kabzinski

Instytut Technologii Bezpieczenstwa “MORATEX”

Wprowadzenie

Wspélczesny $wiat opiera sie w duzej mierze
na kompozytach polimerowo tekstylnych, duza czes¢
z nich to kompozyty tekstylno gumowe. W obecnych
czasach trudno jest wyobrazi¢ sobie funkcjonowa-
nie codziennego zycia bez korzystania z takich pro-
duktéw, nawet jesli nie dostrzegamy ich wokél sie-
bie. Aby zrozumie¢ istote tych kompozytéw wystarczy
zwréci¢ uwage na potrzeby transportu, ktéry opiera
sie na wyrobach przemystu oponiarskiego, przemystu
wydobywczego, gdzie pracuja tasmy przeno$nikowe,
czy chociazby w systemach napedowych z wykorzy-
staniem gumowych paskéw transmisyjnych. Podczas,
gdy tekstylia sa stosowane od tysiecy lat, technologia
gumy rozwija si¢ dopiero od okoto 500 lat, z czego
ostatnie 200 to okres, kiedy stosowano polaczenie
gumy z wzmocnieniem tekstylnym. Jednak w tym
czasie mial miejsce bardzo duzy rozwdj technologii
i stosowanych materialéw. W ciggu ostatnich lat na-
stapilo znaczace odejécie od naturalnych materialéw
(kauczuk naturalny i bawetna) do produktéw synte-
tycznych. W efekcie technologia tego typu kompozy-
tow bardzo sie rozwinela zaspokajajac wiele potrzeb
i wymagan rynku. W ponizszej publikacji omdéwione
zostalo jedno z bardziej istotnych zastosowan tkanin
technicznych, jakimi s3 tasmy przenosnikowe stoso-
wane w gornictwie. Artykul zawiera podstawowe in-
formacje na temat stosowanych surowcéw i konstruk-
¢ji tkanin oraz rys historyczny dotyczacy tasm prze-
nos$nikowych. Planowane s3 kolejne publikacje, gdzie
beda omoéwione szczegdlowo parametry struktury
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tkaniny z punktu widzenia zastosowania w tasmach
przeno$nikowych.

Tasmy przenos$nikowe. Historia jednego z naj-
starszych kompozytow tekstylno gumowych

Tasémy przenoé$nikowe stosowane s3 w przemy-
§le do transportu materialéw. Ich zastosowanie
jest bardzo szerokie, od tasm w kasach supermarke-
tow do transportu rud i wegla na bardzo duze, czesto
kilkukilometrowe odleglosci. Pierwszym, ktéry za-
stosowal pojecie tasmy przenosnikowej byl Oliver
Evans w ,Millers Guide” opublikowanym w Filadelfii
w 1795 roku [1]. Przeno$nik zostal opisany jako szero-
ki niekoniczacy sie cienki gietki pas ze skéry lub plétna
na dwoch obrotowych krazkach. W polowie XIX wie-
ku po raz pierwszy zastosowano wielowarstwowy wy-
réb tekstylno gumowy, opatentowany przez ST Par-
malee w 1858 roku. Nieco pézniej, w 1863 roku,
0.C. Dodge otrzymal amerykanski patent na przenos-
nik tasmowy do przeladunku zboza [2]. W Wielkiej
Brytanii pierwszymi, ktérzy zlozyli wniosek paten-
towy byli PB Graham Westmacott i G.F. Lyster, inzy-
nierowie Mersey Docks Harbor Zarzadu, w dokach
Birkenhead i Waterloo [3]. Eksperymentowali z tama
o szerokosci 30cm. Potwierdzili mniejsze zuzycie ener-
gii przez taki przenosnik niz to mialo miejsce w ow-
cze$nie stosowanych transporterach §limakowych.
W ciagu wielu lat stosowania technologia tam prze-
nosnikowych ulegta istotnemu rozwojowi. Kauczuk
naturalny zostal zastapiony przez syntetyczny, wtokna
syntetyczne wyparly bawelne i wiskoze. Szerokie sto-
sowanie poliestru i poliamidu bylo mozliwe przez za-
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