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TECHNICZNE WYROBY WLOKIENNICZE

Czasopismo poswiecone jest zagadnieniom technologii , stosowania i oceny technicznych wyrobéw
wlékienniczych i kompozytéw, szczegélnie z zakresu ochrony zdrowia i zycia ($rodki opatrunkowe,
specjalistyczna odziez ochronna dla hutnikéw, gérnikéw, strazakéw, marynarzy, sprzet ratunkowy—
tratwy, pasy, liny spadochrony, kamizelki kuloodporne, itp.), ochrony $rodowiska (tkaniny i wiékniny
do filtracji powietrza, wody, sciekéw, goracych gazéw, itp.), budownictwa, budowy statkéw i okretéw,
samochodéw, samolotéw, helikopteréw, jachtéw, lodzi, wagonéw kolejowych, tasm transportowych,
przemystu zbrojeniowego.

Zamieszczone w czasopi$mie publikacje (artykuly naukowo-techniczne i informacje) omawiaja
tak osiagniecia krajowe, jak i $wiatowe. Czasopismo zalecane jest przede wszystkim dla zakladow
wytworczych i wszystkich uzytkownikéw technicznych wyrobéw wldkienniczych.

TECHNICAL TEXTILES

The journal is devoted to the problems of technology, application and evaluation of technical textiles
and composites, especially those concerning: protection of human health and life (dressing materi-
als, specialist clothing for metallurgists, miners, firemen, seamen, rescue equipment-rafts, belts, ropes,
parachutes, bulletproof vests, etc.); environment protection (woven and nonwoven fabrics for the fil-
tration of air, water, sewage, hot gases, etc.); civil engineering, construction of ships and warships, cars,
aeroplanes, helicopters, yachts and boats, railway wagons, conveyor belts and for armament industry.
The materials published in the journal (scientific and technical papers and information) discuss
both Polish and world developments. The journal is recommended first of all for manufacturers
and all users of technical textiles.
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ABSTRACTS

I. A. Kr¢l, G. Redlich, E. Obersztyn, K. Fortuniak,
E. Maklewska, M. Olejnik, A. Bartczak —
Institute of Security Technologies ,MORATEX”:
The Materials Featuring Electro-Conductivity
being Applied into Highly Specialised Products
»Technical Textiles” 2010, No. 3-4, page 12

The materials featuring electro-conductivity currently
find more and more wide applications in highly
specialised products dedicated ia. for masking
purposes, including anti-radar ones. The materials
contain within their structure various types of metal
or metal and carbon compounds featuring special
properties. The article covers a review of modern
electro- conductive materials being manufactured
worldwide, including: metal fibres and yarns, yarns
with metal fibres added, metallised fibres and yarns,
yarns of fibres which contain some electro-conductive
additions inside or on surface, yarns of carbon fibres.

M. H. Struszczyk, M. Olejnik — Institute of Security
Technologies ,MORATEX”: Future Market
Demand for Fibrous Medical Goods

»Technical Textiles” 2010, No. 3-4, page 19

Article discusses current and future trends
of developmentas well asboth Polish and global market
demand for the fibrous medical goods, i.a.: dressings,
including special ones, implantable medical goods,
suture materials. The scope of analysis concerns also
the innovative solutions among textile medical goods,

i.e. substrates for tissue and cell culture.

T. Nowak — Institute of Security Technologies
»MORATEX”: The Inter-laboratory Comparisons
as the Compounds of Quality Improvement
Exemplified by the Test of Tear Resistance
of Textile Products

»Technical Textiles” 2010, No. 3-4, page 26

Polish Centre for Accreditations as an accreditation
body requires from the accredited laboratories
to participate in programmes of proficiency
examination /  interlaboratory
The results of a laboratory participation in such

comparisons.

a programme are for PCA the remarkable element
of accredited laboratories assessment and of proving
their technical competences.

Considering the above guidelines, the Metrology

Laboratory active in the Institute of Security

Technologies “MORATEX” in Lodz, accredited

by PCA, organised and coordinated two inter-

laboratory comparisons regarding the accredited
testing methods on the scope of tear force index:

« Assaying the fabrics’ resistance to tear with
the method of single tearing the trousers-shaped
samples, according to PN-EN ISO 13937-2:2002

«  Assaying the coated fabrics’ resistance to tear with
the method of single tearing the trousers-shaped
samples, according to PN-EN ISO 4674-1:2005

The article presents the results of comparisons, which

proved repeatability and reproducibility of standard

testing methods of assaying the index of tear force
as well as confirmed the technical competences
of participating research laboratories.

E. Maklewska — Institute of Security Technologies
"MORATEX":  Clothing -  ,Breathable”
or ,Vapour Permeable” ?

»Technical Textiles” 2010, No. 3-4, page 33

The most important features of functional outer
garments, dedicated for particularly physically active
individualsare watertightnessand vapour permeability.
The paper presents definitions and testing methods
of such properties, regarding the requirements
included to the PN-EN 343 Standard. Possible
material and design solutions that support thermal
comfort of the wearer were also presented. Eventually
the validity of applying the nowadays common phrase
ybreathable clothing” by the manufacturers of such
wear was discussed.

M. Cichecka, — Institute of Security Technologies
»MORATEX”: PN-EN ISO 9073-5:2008
Standard versus PN-79/P-04738 Standard
»Technical Textiles” 2010, No. 3-4, page 42

This work shows a comparison of two methods descri-
bed in PN-79/P-04738 and PN-EN ISO 9073-5:2008
Standards concerned determination of bursting
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strength. The subjects of examination were knitted and
nonwoven fabrics. Statistical calculations of obtained
results were carried out in the aim of repeatability
confirmation. Conclusions indicate a need of revision
and updating standards, specifications etc. including
technical requirements of bursting strength obtained
according to PN-79/P-04738 for textiles with referen-
ce to their usefulness.

A. Pinar, E. Mielicka — Textile Research Institute,
Scientific Department of Knitting and Clothing Tech-
nologies: Assessment of the Physiological Comfort
of "Seemlees" Garments

yTechnical Textiles” 2010, No. 3-4, page 47

The article presents the results of assessing the phy-
siological comfort when wearing the clothing go-
ods, known on the market as the ,seamlesswear”.
The "THERMO" group of linen products from lo-
cal manufacturer of the Brubeck brand was subject
to research. Bio-physical properties of the products
were assessed by an exercise test with the cycle-ergo-
meter applied. The results presented in the paper in-
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clude the assessment of physiological comfort when
wearing ladies goods, executed as a reconnaissance
with two wearers, whose physical activity was mode-
rated. The properties of ,seamless” goods were subject
to a comparative assessment regarding the test results
obtained in an similar manner with common, well-
-known, flexible linen goods made of cotton.

I. Dusio-Kraska, S. Martynow, S. Gatkowski — Insti-
tute of Security Technologies ,MORATEX”: Promo-
tion of the MORATEX Institute’s Achievements
in2010

yTechnical Textiles” 2010, No. 3-4, page 58

All of the activities which promote the results of scien-
tific and research works realised in the institute were
presented, including the projects co-financed from
the European funds.Many technological solutions
were awarded and distinguished as a result of promo-
tion activities at the international exhibitions, fairs
and contests mentioned in the article.



STRESZCZENIA

I. A. Kr¢l, G. Redlich, E. Obersztyn, K. Fortuniak,
E. Maklewska, M. Olejnik, A. Bartczak — Instytut
Technologii Bezpieczenistwa ,MORATEX”: Surowce
o wlasciwosciach elektroprzewodzacych
w wyrobach wysokospecjalistycznych
yTechniczne Wyroby Wio6kiennicze” 3-4/2010, s. 12

Surowce o wiadciwoéciach elektroprzewodzacych
zyskuja obecnie coraz szersze zastosowanie wwyrobach
wysokospecjalistycznych  przeznaczonych, miedzy
innymi do maskowania w tym antyradiolokacyjnego.
Zawierajg one w swojej konstrukeji réznego typu
surowce metalowe lub z elementami metalowymi oraz
weglowymi o specjalnych wlasciwosciach. W artykule
dokonano  przegladu
elektroprzewodzacych wytwarzanych na

nowoczesnych  surowcéw
Swiecie
w tym: widkien i przedz metalowych, przedz
z zawartoécig wlokien metalowych, widkien i przedz
metalizowanych, przedz z wldkien zawierajacych
wewnatrz lub na powierzchni dodatki

elektroprzewodzace, przedz z wlékien weglowych.

rézne

M. H. Struszczyk, M. Olejnik — Instytut Technologii
Bezpieczenistwa ,MORATEX”: Obecne i przyszle
zapotrzebowanie rynku na wldkiennicze
wyroby medyczne

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 3-4/2010, s. 19

Artykul omawia obecne i przyszte trendy rozwojowe
orazzapotrzebowanie rynku polskiego oraz globalnego
na widkiennicze wyroby medyczne, min.: opatrunki,
w tym opatrunki specjalistyczne, implantowalne
wyroby medyczne, materialy Zakres
przeprowadzonej analizy dotyczy takze nowatorskich

szewne.

rozwigzann w zakresie wldkienniczych wyrobdéw
medycznych, np. podiéz do hodowli tkankowej
i komorkowe;j.

T. Nowak — Instytut Technologii Bezpieczeristwa
»MORATEX”: Poréwnania miedzylaboratoryjne
jakoelementdoskonaleniajakos$cinaprzykladzie
badan odpornosci na rozdzieranie wyroboéw
tekstylnych

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 3-4/2010, s. 26

Polskie Centrum Akredytacji jako jednostka
akredytujaca, =~ wymaga od  akredytowanych
laboratoriéw uczestnictwa w programach badan
biegloéci / poréwnaniach miedzylaboratoryjnych.
Wyniki laboratorium w  tych
programach sa dla PCA istotnym elementem oceny
akredytowanych laboratoriéw i ich
kompetencji technicznych.

uczestnictwa
wykazania

Biorac pod uwage powyzsze wytyczne, akredytowane
przez PCA Laboratorium Badan Metrologicznych
dzialajace w Instytucie Technologii Bezpieczeristwa
»MORATEX” w Lodzi, zorganizowalo i koordynowato
dwa poréwnania miedzylaboratoryjne dotyczace
akredytowanych metod badawczych w zakresie
wskaznika sity rozdzierania:
o Wyznaczanie odpornoéci na rozdzieranie tka-
nin metoda pojedynczego rozdzierania prébek
w ksztalcie spodni wg PN-ENISO 13937-2: 2002
«  Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie tekstyl-
nych wyrobéw powlekanych metoda pojedyncze-
go rozdzierania probek w ksztalcie spodni wg PN-
-EN ISO 4674-1:2005
W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych
ktére  wykazaly
i odtwarzalno$¢ standardowych metod badawczych
w  zakresie  wyznaczanego  wskaznika  sily
rozdzierania i potwierdzily kompetencje techniczne
uczestniczacych w nich laboratoriéw badawczych.

oréwnan owtarzalno$¢
)

E. Maklewska — Instytut Technologii Bezpieczeristwa
"MORATEX": Odziez »oddychajaca”
czy ,paroprzepuszczalna” 2

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 3-4/2010, s. 33

Najistotniejszymi cechami funkcjonalnej odziezy
wierzchniej, przeznaczonej dla o0séb szczegdlnie
aktywnych jest
i paroprzepuszczalno$é. W pracy przedstawiono
definicje i metody badan
w kontekscie wymagan zawartych w normie PN-EN
343. Zaprezentowano takze mozliwe rozwiazania
materialowo — konstrukcyjne wspomagajace komfort
cieplnyuzytkownika. Nakoniecpoddanorozwazaniom
zasadno$¢ stosowania, przez producentéw takiej
odziezy popularnego obecnie okreélenia ,odziez
oddychajgca’”.

fizycznie, wodoszczelno$é

tych  wlasciwodci,
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M. Cichecka, — Instytut Technologii Bezpieczeristwa
_MORATEX”: PN-EN ISO 9073-5:2008 kontra
PN-79/P-04738

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 3-4/2010, s. 38

W pracy poréwnano metodyki badawcze okre-
$lone w normach PN-79/P-04738 i PN-EN ISO
9073-5:2008 dotyczace wyznaczania wytrzyma-
toéci na przebicie kulka. Badania przeprowadzono
dla dwéch réznych asortymentowo materialéw ba-
dawczych tj. dzianiny i wlékniny. W celu potwierdze-
nia powtarzalno$ci metodyk badawczych przeprowa-
dzono analize statystyczng otrzymanych wynikéw
badan. We wnioskach wskazano potrzebe przegladu
i nowelizacji obowigzujacych dokumentéw norma-
tywnych, specyfikacji itp. zawierajacych poziomy wy-
magan wytrzymalo$ci na przebicie kulka otrzymanych
wg PN-79/P-04738 dla wyrobéw wldkienniczych
w aspekcie oceny ich wlasciwoéci uzytkowych.

A. Pinar, E. Mielicka — Instytut Widkiennictwa, Za-
ktad Naukowy Technologii Dziewiarskich i Odziezow-
nictwa: Ocena komfortu fizjologicznego wyrobow
odziezowych technologii "Seamlees"

yTechniczne Wyroby Wi6kiennicze” 3-4/2010, s. 47

W artykule zaprezentowano wyniki badani z oceny
komfortu fizjologicznego wyrobéw odziezowych,

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2010

znanych na rynku produkcyjno — handlowym pod na-
zwa ,seamlesswear”. Badaniami objeto wybrana grupe
wyrobéw bieliznianych serii Thermo, krajowego pro-
ducenta marki handlowej Brubeck. Wiasciwo$ci bio-
fizyczne wyrobéw poddano ocenie z zastosowaniem
tzw. testu wysilkowego na cykloergometrze. Przed-
stawione w artykule wyniki badaii obejmuja ocene
komfortu fizjologicznego dla wyrobéw damskich, kté-
ra przeprowadzono rozpoznawczo z udzialem dwéch
uzytkownikéw, prowadzacych umiarkowany tryb ak-
tywnoéci fizycznej. Wlasciwosci wyrobéw ,seamless”
poddano ocenie poréwnawczej w odniesieniu do wy-
nikéw badan zrealizowanych w analogiczny sposéb
dla powszechnie znanych, elastycznych wyrobéw bie-
liznianych z bawelny.

I. Dusio-Kraska, S. Martynow, S. Gatkowski — Insty-
tut Technologii Bezpieczenstwa ,MORATEX”: Pro-
mocja osiagnie¢ ITB "MORATEX" w 2010 roku
Techniczne Wyroby Widkiennicze” 3-4/2010, s. 58

Przedstawione zostaly wszystkie przedsiewziecia pro-
mujace wyniki prac naukowo-badawczych realizowa-
nych w instytucie, w tym réwniez projektéw wspoti-
nansowanych z §rodkéw unijnych.

W wyniku dzialad promocyjnych wiele rozwigzan
technologicznych pozyskalo nagrody i wyréznienia
na miedzynarodowych wystawach, targach i konkur-
sach, ktdre sa opisane w artykule.
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PROJEKT KLUCZOWY NR POIG.01.03.01-10-005/08

,,NOWOCZESNE BALISTYCZNE OCHRONY OSOBISTE Wil

ORAZ ZABEZPIECZENIA SRODKOW TRANSPORTU

| OBIEKTOW STALYCH WYKONANE o COMPOSITE

NA BAZIE KOMPOZYTOW WLOKNISTYCH”

Okres realizacji: 01.09.2007 r.—30.10.2011r.
Wartos¢ projektu: 12940 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 10 999 000 PLN

Projekt kluczowy jest realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (PO IG) 2007-2013, Priorytet
1. Badania i rozw6j nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3 Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowa-
nych przez jednostki naukowe, Poddziatanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.

Liderem projektu kluczowego jest INSTYTUT TECHNOLOGII BEZPIECZENSTWA "MORATEX”

Partnerzy:

- POLITECHNIKA £ ODZKA - KATEDRA WYTRZYMALOSCI MATERIALOW | KONSTRUKCJI,
-WO0JSKOWY INSTYTUT TECHNICZNY UZBROJENIA,

- CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY.

Celem projektu jest dostarczenie nowego i innowacyjnego rozwigzania w zakresie kompozytow wtéknistych, przydatnego
przedsiebiorcom oraz kreowanie popytu ze strony przedsiebiorcéw na to rozwiazanie.
Cele szczegotowe:

LI+ - pozyskanie instytucji i przedsiebiorstw do wspétpracy w projekcie,

-zaangazowanie pracownikéw naukowych do realizacji zadan projektu (w tym kobiet),

-zaangazowanie studentow i doktorantow w realizacje projektu (w tym kobiet),

- utworzenie nowych miejsc pracy (w tym dla kobiet),

-zwiekszenie liczby wdrozen,

-zgtoszenie wynalazkow do ochrony patentowej,

- komercjalizacja wynikéw prac B+R,

- utworzenie nowych etatow badawczych,

- opracowanie nowych rozwigzan technologicznych,

- przygotowanie publikacji zwigzanych z wynikami prac badawczych,

- przygotowanie wstepnych dokumentacji techniczno —technologicznych do zastosowan praktycznych,

Dla zrealizowania celu projektu zostanie opracowana termiczno-cisnieniowa metoda faczenia warstw réznego typu balis-
tycznych materiatow wiékienniczych, w tym impregnowanych wstepnie zywicami polimerowymi (preimpregnatéw), a w kon-
sekwencji wytworzenia innowacyjnych kompozytéw o réznej strukturze i ksztatcie. W tym zakresie badania naukowe zos-
tana wsparte seriami doswiadczen obejmujacych oddziatywanie ci$nienia, wysokich temperatur, czasu, itp. na zatozone kon-
strukcje kompozytéw. Eksperymenty beda prowadzone m.in. z wykorzystaniem specjalistycznej prasy i szeregu form, ktére
pozwola na wytwarzanie kompozytéw wtéknistych o wielowarstwowej i spojnej strukturze oraz Scisle okreslonych wia-
Sciwosciach balistycznych.

W toku realizacji prac zostanie wykonanych kilka modeli, a nastepnie prototypéw nowoczesnych balistycznych oston osob-
istych oraz kompozycji materiatowych do opancerzania Srodkéw transportu i obiektow statych, ktérych produkcja w przy-
sztosci, wedtug opracowanej technologii uscislonej w ramach prac wdrozeniowych, bedzie uruchomiona w krajowych zaki-
adach przemystowych.

Beda to kompozytowe:

- ostony osobiste, takie jak: hetmy kulo- i odtamkoodporne,

- balistyczne tarcze ochronne

- wkiady do kamizelek kulo- i odtamkoodpornych

- kompozycje materiatowe stuzace do opancerzania Srodkéw transportu,

- kompozycje materiatowe do zabezpieczania obiektéw statych.

Prototypy nowych wyrobow zostang wykonane na bazie najnowszych materiatéw balistycznych, jakie pojawity sie w ostatn-
ich latach na rynku $wiatowym i wedtug najnowoczesniejszych technologii. Ich przygotowanie bedzie wymagato przeprow-
adzenia wielokierunkowych badan, ktorych wyniki umozliwig optymalizacje wykonanych modeli.

Dokonana zostanie komercjalizacja wynikéw prac badawczo-rozwojowych.

Przygotowane beda wstepne dokumentacje techniczno-technologiczne odnoszace sie do zastosowan praktycznych gotow-
ych do uzycia/wdrozenia. Wyniki projektu uzyskaja ochrone patentowa.

Projekt jest zgodny z celami PO IG, celami | Osi Priorytetowej, a w szczegé6lnosci z celami poddziatania 1.3.1.

INWESTUJEMY W WASZA PRZYSZLOSC

Projekty w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 - 2013 sq wspoéifinansowane
w 85% przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz

w 15% z budzetu Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.
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Sytuacja polskiego przemystu widkienniczego, na skutek restrukturyzacji i unowoczes$nienia,
powoli stabilizuje si¢. Jednak utrzymanie konkurencyjnej pozycji na $wiatowym rynku wymaga
ustawicznego wprowadzania nowych technologii, ktére pozwalajg na wytwarzanie wyrobéw
0 szerokim spektrum zastosowan, okreslanych czgsto jako tekstylia o wysokiej wartosci dodanej.
Realizowany od stycznia 2010 r. projekt stwarza szanse wskazania nowoczesnych kierunkéw
rozwoju technologii dla widkiennictwa.

OKAD ZMIERZAMY?
NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

DLA WEOKIENNICTWA, Bezposrednim celem projektu Nowoczesne technologie dla wiékiennictwa. Szansa dla Polski
SZANSA DLA POLSKI. jest opracowanie wizji rozwoju nowoczesnych technologii w polskim przemysle wiokienniczym
do 2030 roku, a takze zwigkszenie jego konkurencyjnosci i innowacyjnosci.

POZOSTALE CELE

weryfikacja i rozbudowa strategicznego programu badawczego

dla rozwoju i wdrazania nowoczesnych technologii

INTERESUJA NAS SZCZEG()LNIE przygotowanie rekomendacji w zakresie opracowania nowych standar-
déw kwalifikacji oraz programéw edukacyjnych dla kadr nowoczesnego
przemystu widkienniczego

widkna naturalne i wiékna chemiczne opracowanie zatozen dla polityki innowacyjnej w zakresie kierunkow
wiokniny techniczne, m.in. dla rolnictwa, polityki wsparcia dla krajowego przemystu widkienniczego, ktéra
higieniczne i filtracyjne gwarantowafaby rozwigzanie jego rzeczywistych probleméw na poziomie
dzianiny i tkaniny . koncepcji i wdrozenia
specjalne wyroby techniczne
wyroby medyczne
$rodki ochrony indywidualnej

DLA KOGO WYNIKI PROJEKTU? S e

e-mail: ibwch@ibweh.lodz.pl

W wyniku badan powstang scenariusze rozwoju i wdrozenia nowoczesnych technologii
przemystu widkienniczego, zapewniajace w przysztosci konkurencyjnos$¢ na rynku miedzyna-
Politechnika tédzka, Wydziat Technologii

rodowym i zarazem powodujgce unowoczesnienie rolnictwa, motoryzacji, budownictwa gﬂ;gmhn;g;mkwg;ﬁgmw
tel. +42 631 33 84, +42 6

oraz medycyny. Grono podmiotéw potencjalnie zainteresowanych rezultatami badan tworza; A

. . . CIOP [A/PIB

instytucje rzadowe i samorzadowe

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju G153 Lot - Wsriboua )|y 1S Badauczy
firmy krajowe i zagraniczne z sektora widkienniczego, wyrobéw medycznych, higienicznych Sl amai@odp oczl

i kosmetycznych oraz producentéw $rodkéw ochrony indywidualnej

polskie izby branzowe ﬂ

Polskie Zrzeszenie Producentéw i Dystrybutoréw Srodkéw Ochrony Indywidualnej

Klaster Zaawansowanych Technologii Przemystu Widkienniczo - Odziezowego e o o S
polskie platformy technologiczne sl dconcdovil)

centra zaawansowanych technologii

sieci naukowe krajowe i miedzynarodowe

uczelnie wyzsze i

jednostki badawczo-rozwojowe z regionu tédzkiego, mazowieckiego, kujawsko-pomorskiego, Aademia Techniczno-Humanistycana w Blelsku Bile]

- Instytut Inzynierii Tek: Materialow Polimerowych

$laskiego i wielkopolskiego 43300 Biisko

tol, 4338279125
‘e-mail: mrom@ath bielsko.pl

wwwtimp.ath.bielsko.pl

Badan nad Przedsigbiorczoscia i Rozwojem Ekonomicznym EEDRI

f 90-519 £6dz, ul. Gdariska 121
tel. +42 664 22 31 (42), fax, +42 664 22 46
iski@eedri.pl

j. r " W r. e-mail: pgoszczynski@
1

* INWESTUJEMY W WSZA PRZYSZLOSC e—

DOTACJE (WAYINNGW/ACJEL ~
‘ wwwinfpgl

e-mail: malgorzata matusiak@iw.lodz.pl
Instytut Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich
60-630 Poznar, ul. Wojska Polskiego 71b

tel.+61 845 58 53
e-mail: gosiaz@inf.poznan.pl

F Spoleczna Wyzsza Szkola Przedsiebiorczos i Zarzadzania - Instytut




YEARXVIII

3-4

2010

TECHNICZNE
~ WYROBY
WEOKIENNICZE

WYDAWNICTWO INSTYTUTU
TECHNOLOGII BEZPIECZENSTWA

2010
YEARXVIII, No. 3-4

TECHNICAL
TEXTILES

TECHNISCHE
TEXTILEN

10

CONTENTS

The Materials Featuring Electro-Conductivity being

Applied into Highly Specialised Products (in Po-

lish) - 1. A. Kré], G. Redlich, E. Obersztyn, K. Fortuniak,

E. Maklewska, M. Olejnik, A. BartczaK.......c.ocoueveecvneernsineeennecnns 12
Future Market Demand for Fibrous Medical Go-

ods Products Certification Department (in Po-

lish) - M. H. Struszczyk, M. Olejnik......ccccccuuuuecereeemmmneceeremnssneee 19
The Inter-laboratory Comparisons as the Compounds

of Quality Improvement Exemplified by the Test

of Tear Resistance of Textile Products (in Polish)

— T NOWAK ettt iesisstestesasssssesssssassesssssassassasssssassassassassanes 26
Clothing-,,Breathable” or,VapourPermeable”? (inPolish)

— E. MaKIEWSKA......cueevrvreeeeeeeteeeeeieseesessessessassessassassassassessessassassessessassons 33
PN-EN ISO 9073-5:2008 standard versus

PN-79/P-04738 standard — M. Cichecka......ccceeererrerrerrerreernens 42
Assessment of the Physiological Comfort of "Seemlees”

Garments (in Polish) — A. Pinar, E. Mielicka.........ccoo..cousvvvrerrvene. 47
Promotion of the MORATEX Institute’s Achievements

in 2010 - I. Dusio-Kraska, S. Martynow, S. GatkowsKki................ S8

Techniczne Wyroby Wiékiennicze 2010



ROK XVIII

3-4

2010

TECHNICZNE
~ WYROBY
WEOKIENNICZE

WYDAWNICTWO INSTYTUTU
TECHNOLOGII BEZPIECZENSTWA

2010
YEARXVIII, No. 3-4

TECHNICAL
TEXTILES

TECHNISCHE
TEXTILEN

Techniczne Wyroby Widkiennicze 2010

SPIS TRESCI

Surowce o wlasciwosciach elektroprzewodzacych
w wyrobach wysokospecjalistycznych - I. A. Krd],
G. Redlich, E. Obersztyn, K. Fortuniak, E. Maklewska,

M. Olejnik,A. Bartczaku.......c.ucvvrnerenecrnerinesiessessesessssessasenses

Obecne i przyszle zapotrzebowanie rynku na wlé-
kiennicze wyroby medyczne - M. H. Struszczyk,

M. OLEJNIK cooveeerrirrriirirrciisisissiessiessisssssessasessessssasssssesses

Poréwnania miedzylaboratoryjne jako element
doskonalenia jakosci na przykladzie badan od-
pornoséci na rozdzieranie wyroboéw tekstylnych

Odziez '"oddychajaca” czy "paroprzepuszczalna" ?

— B MaKIEWSKa....evieceeei et sese s ssasaens

PN-EN ISO 9073-5:2008 kontra PN-79/P-04738

— ML CIChECKA ettt assesasasaes

Ocena komfortu fizjologicznego wyrobéw odziezowych

technologii "Seamlees” — A. Pinar, E. Mielicka........cc.cconneue.

Promocja osiagnie¢ ITB "MORATEX" w 2010 roku

- I. Dusio-Kraska, S. Martynow, S. GatkowsKi........c.ccovevuerrene.

11



Surowce o wiasciwosciach
elektroprzewodzacych w wyrobach
wysokospecjalistycznych

I.A. Krél, G. Redlich, E. Obersztyn, K. Fortuniak,

E. Maklewska, M. Olejnik, A. Bartczak

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

12

Wstep

Podstawowym czynnikiem warunkujacym roz-
poznanie obiektu np. ludzi, srodkéw transportu lub
obiektéw stalych w zakresie radiolokacji jest mozli-
wo$¢ rejestracji generowanego przez nadajnik sygnatu
po jego odbiciu od tego obiektu. Intensywnos¢ odbi-
cia zalezy, migdzy innymi od materiatu, z ktérego wy-
konany jest obiekt, ksztaltu obiektu oraz jego zorien-
towania przestrzennego wzgledem stacji radiolokacyj-
nej. Czynniki te okreslaja tzw. skuteczna powierzchnie
odbicia obiektu, ktdrej warto$¢ rzutuje na mozliwosé
jego wyrdznienia z tla przez dang stacje. Mozna ogél-
nie powiedzie¢, ze przy niezmiennych innych warun-
kach rozpoznania obiekt o wigkszej skutecznej po-
wierzchni odbicia jest tatwiej wyrdzniany z tla. W celu
przeciwdziatania temu zjawisku, to jest dla uzyskania
efektu maskowania w zakresie radiolokacyjnym po-
przez zmniejszenie skutecznej powierzchni odbicia
stosowane sa, miedzy innymi réznego typu oslony nie-
zwigzane bezpoérednio z obiektem, wykonane z mate-
rialéw o duzej stratnosci [1].

Z przeprowadzonego wczesniej w ramach prac
w Projekcie Kluczowym POIG.01.03.01-00-006/08
- yBarierowe materialy nowej generacji, chroniace
czlowieka przed szkodliwym dzialaniem $rodowiska”
rozeznania [2-6] wiadomo, ze wiodacy producenci
pokry¢ antyradiolokacyjnych w swoich materiatach
widkienniczych o tych wlasciwosciach stosuja surow-
ce gwarantujace duze stratnosci. Naleza do nich, mig-
dzy innymi metale: w postaci wiékien, przedz, folii, itp.
oraz wegiel lub jego odmiany.

Z przeprowadzonej analizy opiséw patentéw wy-
nika, ze istnieje szereg materialéw do maskowania
antyradiolokacyjnego, zawierajacych w swojej struk-
turze réznego rodzaju surowce elektroprzewodza-
ce min: material maskujacy z naniesiong metaliczng
warstwa, tj. aluminium, miedz, cynk lub stopy zawie-
rajace te pierwiastki (US4495239), wielowarstwowy
zestaw maskujacy (DE3123754), dwuwarstwowy

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYINA
GOSPODARKA

Publikacja powstata w ramach realizacji Projektu WND-POIG
01.03.01-00-006/08 wspolfinansowanego ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

antyradiolokacyjny material z warstwa przewodzaca
pokryta cienkim filmem z polimeru przewodzacego
(W02009017520), zestaw do dezinformacji skia-
dajacy sie z metalowych elementéw oraz pokrycia
(FR2716962), mata maskujaca w ktérej strukturze
i/lub na jej powierzchni znajduje si¢ wegiel i metal
(US4287243), material maskujacy antyradiolokacyj-
nie posiadajacyapreturezaluminium (KR960009023),
tkanina maskujaca z przedzy poliamidowej stanowia-
cej oplot dla widkien metalowych (KR920004614),
material pochtaniajacy promieniowanie mikrofalowe
z warstwa metalowa zawierajaca aluminium, grafit,
sadze, lub pélprzewodniki (GB1074898), ptaski ma-
skujacy material wldkienniczy zawierajacy widkna
barwione sadza (345298), material do wytwarzania
efektu barierowego z nitkami zawierajacymi miedz,
cynk, krzem (357361), wyréb powlekany o dopaso-
wywanej niskiej emisyjnosci z warstwy skladajaca sie
lub zawierajaca srebro (368030), materiat odblaskowy
dla podczerwieni z membrang zawierajaca powlecze-
nie metaliczne (184548), multispektralna sie¢ z prze-
dzy z wiékien metalowych (W02008060251), nowa-
torski material wykonany technika tkacka lub dzie-
wiarska z wlékien syntetycznych zawierajacych sadze
(W02007070539), sie¢ maskujaca zawierajaca prze-
dze przewodzace lub platerowane (W02007069803),
system przeznaczony do maskowania z metaliczng
powierzchnia (EP1734331), material maskujacy
z cienka warstwa metalowa (JP2006308258), wielo-
warstwowy material maskujacy o wykonczeniu z za-
stosowaniem metali (JP2006300480), zestaw mate-
rialéw o wlasciwosciach maskujacych z pigmentami
nanoszonymi razem z wykorczeniem stanowigcym
sadze i tlenki metali (WO03045685), material ma-
skujacy z warstwa metalowa (EP0947798), material
maskujacy z czastkami metalu oraz pigmentu masku-
jacego (JP11063893), material maskujacy z filmami:
metalowym, z udzialem pélprzewodnika, i dielektryka
(JP8110195), wielowarstwowe pokrycie maskujace
z warstwa metalizowana (EP0633447).
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W artykule oméwiono réznego typu surowce z ele-
mentami metalowymi lub weglowymi, ktére moga
stanowi¢ potencjalng baz¢ wyjéciowa do produkcji
materialéw widkienniczych przeznaczonych do ma-
skowania antyradiolokacyjnego.

Definicje

Plaskie wyroby widkiennicze typu tkaniny, dzianiny
lub widkniny o wlasciwo$ciach elektroprzewodzacych
produkowane s3 z zastosowaniem widkien i przedz
metalowych lub metalizowanych, surowcéw zawiera-
jacych wegiel oraz wytwarzanych z polimeréw prze-
wodzacych.

Zgodnie z definicja amerykariskiej Komisji Handlu
zapisang w Ustawie Identyfikacji Produktéw Tekstyl-
nych [7] wlékna metalowe to wlékna skiadajace sie
z metalu, tworzywa sztucznego powleczonego meta-
lem lub rdzenia catkowicie pokrytego metalem.

Natomiast widkna lub przedze metalizowane po-

wstaja w wyniku:

« wprowadzenia metalu w sklad widkien syntetycz-
nych;

« nasycania powierzchni przedzy roztopionym me-
talem;

 naniesienia powloki metalicznej na powierzchnie
przedzy;

« polaczenia widkien lub przedz metalowych z in-
nymi przedzami;

« wprowadzenia do wewnatrz lub na powierzchnie
widkien lub przedzy dodatkéw przewodzacych
w postaci sadzy, grafitu itp. [8-9,11-12].

Osobng grupe stanowia widkna i przedze weglowe.
Sa one wytwarzane poprzez utlenianie i pirolize ter-
miczng widkien poliakrylonitrylowych. Najnowszym
osiagnieciem nauki i przemyshu w tej dziedzinie s3 na-
nowloékna i nanorurki weglowe.

Przedze z udzialem wlokien metalowych

Wi16kna i przedze metalowe wytwarza sig, przede
wszystkim ze stali, srebra oraz z miedzi, mosiadzu i ni-
klu. Wi6kna metalowe to cienkie druciki o grubosci
od 0,005 do 0,3 mm o réznych przekrojach (okragte,
owalne, tréjkatne i inne). Moga by¢ proste, skrecone
lub zwiniete spiralnie, o powierzchni polerowanej,
gladkiej, matowejio réznym stopniu szorstkosci. Moga
by¢ réwniez powlekane innym metalem [8-9,14-15].

Obecnie najpowszechniej dostepnymi w handlu s3
wlékna i przedze stalowe (Przewodzace przedze sta-
lowe o ograniczonej skrecalnosci W0O2009147115;
Przewodzace przedze stalowe WO2003095724;
US7291391B2).
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Do ich najwiekszych producentéw zalicza sie takie
firmy jak:
«  Bekaert Fibre Technologies (Belgia) [10, 16-18]
- firma ta specjalizuje si¢ w produkeji widkien
i przedz metalowych z czystych metalurgicznie
stopéw. Sa one wytwarzane w postaci widkien
ciaglych i cigtych o $rednicy od 2+100 ym wy-
korzystywanych do produkeji przedz 100 % me-
talowych lub mieszankowych z widéknami synte-
tycznymi lub naturalnymi. Przykladem produktu
tej firmy jest przedza Bekinox®VN skladajacy sie
z 90 filamentéw ze 100% stali nierdzewnej 304L
o érednicy 14 pm. Charakteryzuje si¢ ona wysoka
elastycznodcia i trwalg przewodnoscig wlasciwg
~1 Q/cm (Rys.1).

|

Rys. 1. Przgdza Bekinox*VIN [18]

« Ugitech (Francja), dawniej Sprint Metal [19]
— firma ta produkuje wldkna ze 100% stali nie-
rdzewnej o nazwie handlowej SPRINOX®. Ich
standardowa $rednica to 8 ym lub 12 ym.

«  R-Stat (Francja) [20] - to wytworca przewodza-
cych wlokien ze 100% stali nierdzewnej 316L,
ktora jest stopem o skladzie: 68% zelazo, 18%
chrom, 12% nikiel i 2% molibden. Ich handlowa
nazwa to R-Stat/S. Wlasciwoséci wiokien R-Stat/S
przedstawiono w tabeli 1.

«  Nippon Seisen Co., Ltd (Japonia) [21] - to firma
produkujaca ultra cienkie wlékna stalowe o $red-
nicy 2+50 ym o nazwie handlowej NASLON.
Charakteryzuja si¢ one odpornoscia na dziatanie
wysokich temperatur, dobra przewodnoécia elek-
tryczng oraz odpornoscig na korozje. Sa gietkie
i elastyczne, co ulatwia ich dalszy przeréb (m.in.
wytwarzanie tkanin, dzianin, wléknin) (Rys. 2).

Rys. 2. Wiékno NASLON [21]
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Tabela 1. Wiasciwosci widkien stalowych R-Stat/S

Srednica [um] Mas[e:l liniowa | Przewodno$¢ wlasci- | Wytrzymalos$é Wydluzenie
tex| wa [Q/cm] [cN] [%]
8 4 150+170 7,5+10% 1
12 9 60+80 18+10% 1
22 30 10+30 55+10% 1

Koolon Fiber Technology Co. (Chiny) [22] - fir-
ma ta oferuje wlékna i przedze wytwarzane ze stali
nierdzewnych 304i316L o érednicy od 12+14 ym.
Ich przewodno$¢ wiasciwa wynosi 2+50 Q/m.
Fibretech (Wielka Brytania) [23] - wyréznikiem
widkien stalowych oferowanych przez firme pod
nawa handlowg FIBREX HT jest surowiec ba-
zowy stosowany do ich produkcji. Unikalny stop
z nowym dodatkiem weglikiem nie-chromowym
wynoszacym nie wiecej niz 6% udzialu innych
pierwiastkéw stopowych wplywa na poprawe
wlasciwosci widkien z niego otrzymywanych.
W poréwnaniu z wléknami ze stali 446 i 430 cha-
rakteryzuja sie¢ one lepszym przewodnictwem
elektrycznym, odpornoscia na utlenianie, wytrzy-
maloscia i plastycznoscia.

Wl6kna i prz¢dze metalizowane

Wiékna i przedze metalizowane (Przewodzace

przedze metalizowane US5927060; US4776160)
mozna podzieli¢ na:

laczone mechanicznie (np. poprzez skrecanie)
z innymi wléknami i przedzami,
powierzchniowo metalizowane,
zawierajace wewnatrz lub na powierzchni rézne
dodatki przewodzace takie jak: sadze, grafit, me-
tale, pétprzewodniki [8].

Sa one oferowane przez:
firme Bekaert Fibre Technologies (Belgia), specja-
lizujaca sie gtéwnie w produkeji widkien i przedz
metalowych. W jej ofercie znajduja si¢ réwniez
przedze metalizowane powstajace poprzez mie-
szanie wiokien stalowych o dlugoséci 2,5 cm z cie-
tymi wioknami: poliestrowymi - Bekinox*BK 50
(Rys. 3) i poliamidowymi Bekinox°LT. Przedze
te charakteryzuja si¢ 20 % zawartoscig widkien
stalowych [17-18].

Rys. 3. Przedza Bekinox*BK [18]

firme Ugitech (Francja), dawniej Sprint Metal
[19] - produkujaca widkna SPRINOX®, ktd-
re s3 surowcem wyjéciowym do wytwarzania
przedzy metalizowanej POLYNOX® tj. przedzy
mieszankowej poliestrowo-stalowej o udziale od-
powiednio 80/20, 60/40, 85/15 wtdkien skiado-

wych (Rys. 4).

e

b ome

Rys. 4. Przgdza POLYNOX"® [19]

Do widkien i przedz metalizowanych otrzymy-

wanych metoda nanoszenia chemicznego lub w tuku
elektrycznym zaliczane s3 produkty nastepujacych
firm, w tym:

Noble (USA) [24, 25] - produkuje przedze
o nazwie handlowej X-STATIC?®, ktéra jest anty-
statyczna i termoregulacyjna. Posiada zdolnos¢
absorpcji wyladowan statycznych i elektrycz-
nych. Jest wytwarzana z jedwabiu poliamidowego
(85%) pokrytego warstwa czystego srebra w iloci
15% (Rys. S).

Rys 5. Przgdza X-STATIC® [25]

Statex Production & Vertriebs GmbH [26] — fir-
ma ta produkuje przedze metalizowane o nazwie
handlowej SHIELDEX", wytwarzane poprzez po-
wlekanie jedwabiu poliamidowego 6.6 99% sre-
brem. S one stosowane w wyrobach zabezpiecza-
jacych, miedzy innymi, przed promieniowaniem
podczerwonym i falami radarowymi (Rys. 6).
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W1ékno R.STAT/P [10, 20] - jest produkowane
tak samo jak R.STAT/N tj. otoczka siarczku miedzi
o grubosci 0,2 pym nanoszona jest metoda chemicz-
na na rdzend, w tym przypadku — wysokowytrzymale
wiékno poliestrowe (Rys. 9).

Rys. 6. Widkno SHIELDEX® [26]

« R-Stat (Francja) [20] - jest firma produkujaca,
miedzy innymi, wiékna poliamidowe ciete i cig-
gle z otoczka ze srebra o nazwie handlowej SilveR
STAT® (Rys. 7).

Rys. 9. Wikno R.STAT/P [20]

+ Bekaert Fibre Technologies (Belgia) [16, 18]
- firma ta oferuje przedze o nazwie handlowej
ARACON®. Rdzen wlékna stanowi paraaramid
(Kevlar®), a otoczke srebro. Przedza o przewod-
nosci wlasciwej ~ 0,001 Q/cm ,zbudowana” jest
z 24+200 przewodzacych widkien o érednicy 15
um kazdy. Posiada bardzo dobre wlasciwoéci me-
chaniczne i elektryczne nawet w wysokich tempe-
raturach.

«  Swiss Shield EMI (Szwajcaria) [27] - produku-
je tkaniny o nazwie handlowej SWISS SHIELD®
z zastosowaniem przedzy poliestrowej metalizo-
wanej srebrem. Rekomendowana jest, jako za-

bezpieczenie centréw dowodzenia i ambasad oraz
ochrona przed NEMP (Nuclear Electromagnetic

Rys. 7. Widkno SilveR STAT" [20] Pulse) i HPM (High Power Microwave).

Firma wytwarza widkna poliamidowe (poliamid
6.6) z wtopiong chemicznie w ich zewnetrzna po- Polskie widkna elektroprzewodzace uzyskiwane
wierzchnie warstwe o grubosci 0,2 ym z siarczku mie- 53 sposobem koordynacyjnego wiazania siarczkéw
dzi o nazwie handlowej R.STAT /N. Warstwa siarczku  miedzi z grupami funkcyjnymi wiékien bazowych:
miedzi, jednorodnie wlaczona w strukture polimeru . nitrylowych w przypadku poliakrylonitrylu —

wldkna, zapewnia stalo$¢ uzyskanych t3 metoda wlas- to Nitril-Static Instytutu Widkiennictwa [13, 16];
ciwoéci nawet po wielu latach stosowania w normal- EURO-Static firmy Europa NCT Sp. z o.0. (Rys.
nych warunkach temperatury i wilgotnosci (Rys. 8). 10) [28],

Rys. 10. Widkno EURO-Static [28]

« amidowych w przypadku poliamidu - Amid-Sta-
tic, Instytutu Widkiennictwa [13].

Rys. 8. Wiékno RSTAT/N [20]
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Wl6kna zawierajace wewnatrz lub na powierzch-
ni rézne dodatki elektroprzewodzace

Innym kierunkiem otrzymywania wtdkien elektro-
przewodzacych jest wprowadzenie wegla w ich struk-
ture (otoczka lub rdzen). Przykladami tego typu roz-
wigzani sg nastepujace produkty:

+  Epitropic firmy Epitropic Fibers Ltd (Wielka
Brytania) [29] - to wlékna poliestrowe z otoczka
z czastek wegla. Ich przewodno$¢ wlasciwa wyno-
si 10+100 MQ/cm.

« Resistat® i Sanstat® firmy Shakespeare Conducti-
ve Fibers (USA) [30] - to widkna poliamidowe
z otoczka wegla nanoszonego metoda sufozji che-
micznej opatentowanej przez firme BASF (USA).
Ich przewodnos$¢ wlasciwa wynosi 103+108 Q/
cm.

«  Clacarbo - firmy Kuraray Co. Ltd (Japonia) [31]
- to widkna, ktérych baze stanowi filament polia-
midowy lub poliestrowy o specjalnej strukturze
zawierajacy elektroprzewodzacy wegiel.

«  SmartcelTM to nazwa handlowa widkien celulo-
zowych z czastkami wegla (réwniez w wariantach
z jonami srebra oraz weglikiem krzemu) produ-
kowanych przez firme Smart Fiber AG (Niemcy)
(Rys.11) [32]. Sa one wytwarzane wedlug spe-
cjalnie opracowanej technologii umozliwiajacej
w sposoéb homogeniczny przylaczenie czastek
wegla do wldkna celulozowego. Dzigki temu uzy-
skujg one nowe wlagciwosci takie jak np. przewod-
noé¢ elektryczna.

Rys. 11. Wdkno SmartcelTM [32]

Przedze z wlékien weglowych

Ich gléwni producenci to: Toray Industries (Ja-
ponia) [33], Toho Tenax (Japonia) [34], Mitsubishi
(Japonia) [35], Hexcel (USA) [36], Cytec Indu-
stries (USA) [37], Schunk Gruppe (Niemcy) [38].
Do wtékien, w ktérych komponentem przewodzacym
sa zwiazki wegla, naleza takie wtdkna jak:

+  Enkastat (Niemcy),

«  Toray SA-7 (Japonia),

« Antron (USA),

+  Belltron® (Japonia) ( Rys.12) [8-9,18],

*
>

Rys. 12. Wibkno Belltron® [18]
«  Pyromex® (Japonia) (Rys. 13) [34].

Rys. 13. Widkno Pyromex® [34]

Nanowlékna i nanorurki weglowe

Nanowtokna, czyli ultracienkie wilékna o $redni-
cy <100 nm charakteryzujg si¢ wyjatkowo duzym
polem powierzchni wiasciwej [39]. Cecha ta sprawia,
ze produkty z nich wykonane posiadaja wyjatkowe
wladciwodci mechaniczne, elektryczne i chemiczne.
Nanowlékna weglowe (CNFS) produkowane s3 me-
todg elektroprzedzenia przez firme Nanostructured &
Armorphous Materials Inc. (USA). Posiadaja nastepu-
jace wlasciwosci: czysto$¢ 95%, srednice 80+200 nm,
dlugos¢ 0,5+20 nm, gestos¢ 1,9 g/dm3, rezystywnoséé
elektronows 0,75+0,1Q x cm (20+180 MPa) (Rys.
14) [40].

Natomiast grafitowane nanowlékna weglowe tej sa-
mej firmy cechujg nastepujace parametry: czysto$¢ 99,
8%, $rednica 80+200 nm, dlugo$¢ 10+40 nm, gestosé
1,9 g/dm3, rezystywnos¢ elektronowa 0,75+0,1Q x
cm (20+180 MPa) (Rys. 15) [40].

W/w rodzaje nanowldkien weglowych moga by¢
stosowane, miedzy innymi w:

« nanokompozytach wiékno/polimer dla podwyz-
szenia wyrobowi finalnemu przewodnictwa elek-
trycznego i wytrzymatosci,

o zabezpieczeniach przed promieniowaniem elek-
tromagnetycznym.
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Rys. 14. Nanowlékna weglowe [40]

Rys.15. Grafitowane nanowlékna
weglowe [40]

Rys. 16. Nanorurki weglowe jednos-
cienne[40]

Rys. 17. Uproszczony wzdr strukturalny (a) jednosciennej, SWCNT, i (b) wielosciennej nanorurki weglowej, MWCNT
[39, 41-42]

W odréznieniu od nanowlékien, nanorurki weglo-
we (Rys.16) (CNT) [39, 41-42] s3 makroczastecz-
kami o ksztalcie cienkich wielo$ciennych cylindréw
i strukturze grafitu (Rys. 17). Cechuja si¢ znaczna
przewodnodcig elektryczng i stabilno$cig chemiczna.

Nanorurki sa jednymi z najwytrzymalszych i naj-
sztywniejszych znanych materialéw. Wykazuja nie-
zwykla wytrzymalo$¢ na rozrywanie i unikatowe wlas-
ciwosci elektryczne (moga by¢ one przewodnikami
lub pélprzewodnikami w zaleznoéci od ulozenia linii
wigzant wzdluz albo w poprzek nanorurki; teoretycz-
nie moga przewodzi¢ prad o 1000-krotnie wigkszym
natezeniu niz przewody metalowe o analogicznej ma-
sie). S3 réwniez znakomitymi przewodnikami ciepla.
Cechuja sie duza stabilno$cig chemiczng i bardzo duza
zdolnoscia do elastycznych i odwracalnych odksztat-
cenn pod wplywem sit éciskajacych lub zginajacych,
co wynika z elastycznosci i ,pustej” struktury, przy
czym wlaciwosci nanorurek zalezg tez od ich skretno-
$ci. Nanorurki nie s3 natomiast wytrzymale na zgnia-
tanie. Materialy te jednak wciaz sa w fazie opracowar,
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a koszt ich wytwarzania jest nadal bardzo wysoki
[39,43]. Sa wytwarzane z zastosowaniem metody
CVD (chemicznej krystalizacji z fazy gazowej). Nano-
rurki weglowe jednoscienne (SWCNT) (Rys.16) ofe-
rowane przez firme Nanostructured & Armorphous
Materials Inc. [40] posiadaja nastepujace whasciwosci:
o czysto$¢ S0%,

o $rednice wewnetrzng 1+2 nm,

« dlugos¢ 5+30 nm,

+  pole powierzchni wlasciwej 400 m?/g.

Aktualnie na $wiecie prowadzone sa badania nad
wytworzeniem przedz wylacznie z nanorurek. Za-
klada sie, ze beda one charakteryzowaly sie lepszymi
wlasciwo$ciami w pordéwnaniu do przedz dotychczas
wytwarzanych [39]. Coraz szersze zastosowanie w no-
woczesnych technologiach znajduja réwniez polimery
z pamiecia ksztaltu, do ktérych wprowadzane sa nano-
rurki weglowe. Charakteryzuje je: lekkos¢ konstrukeji,
mata sztywno$¢ i dobra podatno$¢ na ksztaltowanie
[44].
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Obecne i przyszte zapotrzebowanie rynku na
wiokiennicze wyroby medyczne

M. H. Struszczyk, M. Olejnik
Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

1. Opatrunki

Calkowita warto$¢ rynku globalnego opatrunkéw
wynosita w 2001 r ponad 13 mld USD. W przypad-
ku opatrunkéw specjalnych rynkiem wiodacym jest
rynek Unii Europejskiej - 41% calkowitej sprzedazy
w 2008 r), natomiast udzial rynku USD szacuje sie
na 39%. Biorac pod uwage réznice w adaptacji tech-
nologii w réznych regionach $wiata udzial poszczegdl-
nych typéw opatrunkéw rézni si¢ na rynkach regio-
nalnych, np. rynek opatrunkéw utrzymujacych odpo-
wiednia wilgotno$¢ rany w EU jest szacowany na 50%
ogobhu sprzedazy opatrunkéw, natomiast w USA tylko
25%[1]. W Polsce udzial w rynku opatrunkéw tzw.
wilgotnej terapii ran jest podobny.

Ze wzgledu niska rentownos$¢ tego asortymen-
tu produktowego nie powinien on ulec zmianom
w przeciagu najblizszych 10 — 20 lat. Gléwny aspekt
innowacyjnoéci jaki moze by¢ wdrozony do praktyki
przemystowej, to zastosowanie polimeréw degrado-
walnych, przy zachowaniu ekwiwalentnosci uzytkowej
do obecnych wyrobdéw. Jest to zwigzane z tendencja do
obnizania obcigzenia $rodowiska naturalnego odpada-
mi konsumenckimi.

1.1. Pomocnicze materialy opatrunkowe

Opatrunkowe materialy pomocnicze (tzn. plastry
mocujace, opaski elastyczne, dziane i tkane banda-
ze, podklady widkninowe, itp.) sa, obok opatrunkéw
standardowych, najczeéciej sprzedawanymi wyrobami
medycznymi. Maja one jeden z wigkszych ilosciowo
udzialéw w rynku wyrobéw medycznych. Szacuje
si¢, ze warto$¢ rynku polskiego, gléwnie ze wzgledu
na aspekty jednorazowego uzycia tego typu wyrobow
wynosi ok. 50 mln. PLN. Ze wzgledu na niska rentow-
nos¢ tego asortymentu produktowego nie powinien
on ulec zmianom w przeciagu najblizszych 10 - 20 lat.
Gléwny aspekt innowacyjnosci jaki moze by¢ wdrozo-
ny do praktyki przemystowej, to zastosowanie polime-
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row degradowalnych, przy zachowaniu ekwiwalentno-
$ci uzytkowej dla obecnych wyrobéw. Jest to zwigzane
z tendencja do obnizania obcigzenia §rodowiska natu-
ralnego odpadami konsumenckimi.

Zaktada sig, ze w przeciagu najblizszych S lat pro-
dukgja tych wyrobéw bedzie odbywala sie poza gra-
nicami EU (np. w Chinach), gléwnie ze wzgledu na
mozliwoé¢ konkurowania na rynkach europejskich
jedynie cena. Z pewnoscia dazy¢ sie bedzie w przy-
szlosci do zastosowania coraz tariszych surowcéw oraz
maksymalnego skrdcenia proceséw technologicznych
przy utrzymaniu odpowiedniej do zastosowarn czysto-
$ci chemicznej.

1.2. Opatrunki standardowe

Opatrunki standardowe (nieokluzyjne) s3 asor-
tymentem o najwiekszym ilo$ciowo udziale w rynku
wyrobéw medycznych. Dotyczy to przede wszystkim
opatrunkéw typu: gaza opatrunkowa, plastry konsu-
menckie, opaski i bandaze. Jakos¢ tego typu wyrobow
wystepujacych na rynku europejskim jest podobna.
Dotyczy to takze aspektéw funkcjonalnosci. Stopient
innowacyjnosci obecnie funkcjonujacych na rynku
wyrobdéw jest podobny (tzn. niski), jak w przypadku
pomocniczych materiatéw opatrunkowych. Dotyczy
to takze rentownoéci tych wyrobéw. Rynek opatrun-
kéw nieokluzyjnych oceniany jest w USA na 150 mln
USD z tendencja roczng wzrostu o 1,5% - 2,0% [2]. W
Polsce rynek tego typu wyrobéw stanowi jedna z bar-
dziej dynamicznie rozwijajacych si¢ galezi wyrobow
medycznych (o potencjalnym obrocie ok. 20 - 30 mln
PLN/rocznie). Jednym z ograniczen zwiazanych z roz-
wojem tych wyrobéw medycznych sa wysokie wyma-
gania wynikajace ze spelnienia wymagan zasadniczych
Dyrektywy o wyrobach medycznych. Okres wdrazania
nowych, innowacyjnych rozwigzan wydtuzyt si¢ z 3 lat
(lata 90 XX w) do S — 7 lat w latach 2004 — 2010.

Spelnienie wymagan zasadniczych poprzez wery-
fikacje bezpieczenstwa i funkcjonalnosci w szeregu
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badan oraz walidacji w badaniach klinicznych powo-
duje takze zwigkszenie kosztoéw procesu projektowego
przedkladajacego si¢ w ceng finalnego wyrobu (wzrost
kosztéw amortyzacji prac badawczo-rozwojowych
oraz wdrozeniowych).

1.3. Specjalistyczne opatrunki

Specjalistyczne opatrunki nalezg obecnie do jed-
nych z najbardziej rentownych wyrobéw medycznych.
Ich réznorodno$¢ asortymentowa oraz wdrazanie
coraz bardziej niszowych rozwigzai aplikacyjnych
$wiadczy o mozliwosci ich szerszego zastosowan.

1.3.1. Opatrunki resorbowalne

Wibkiennicze opatrunki resorbowalne stanowig
obecnie najwiekszg cze$¢, jezeli chodzi o udzial war-
tosciowy w rynku opatrunkéw. Dla widkienniczych
opatrunkéw, ktére w kontakeie z rang tworza hydrozel
szacowana roczna sprzedaz na rynku amerykanskiego
wynosi 32 mln USD [2].

W przypadku opatrunkéw tworzacych na ranie hy-
drokolidy warto$¢ ta wynosi 83 mln USD2. Szacunko-
wa warto$¢ rynku dla wszystkich typéw opatrunkéw
resorbowalnych wynosita w latach 90 ubieglego wieku
ok 240 mln USD z coroczng tendencja wzrostows.

Rynek opatrunkéw resorbowalnych, ktérych surow-
cami s3 glownie polisacharydy bedzie w przyszlosci
wykazywal tendencje wzrostowe, zastepujac inne typy
opatrunkéw wytwarzanych z surowcéw pochodzenia
odzwierzecego (zelatyna, kolagen), gléwnie ze wzgle-
du na ryzyko przeniesienia choréb odzwierzecych. W
przypadku opatrunkéw wytworzonych z widkien algi-
nianowych coroczny wzrost sprzedazy wynosi $rednio
0 10% i jest niezalezny od sytuacji rynkowej [2].

Europa jest globalnym liderem rynku opatrun-
kéw specjalistycznych. W 2003 1, sprzedaz opatrun-
kéw specjalistycznych wynosita ponad 480 mln euro,
a przewiduje sig, ze w roku 2010 osiagnie wielko$¢ 920
mln EUR [3].

Szacowane zapotrzebowanie rynku na wyroby opa-
trunkowe (gléwnie opatrunki specjalistyczne oraz ak-
tywne) [4] wynosi dla:

« trudno gojacych ran: w przypadkach cukrzycy —
ok. 2 mln przypadkéw rocznie, leczonych w ok.
70% opatrunkami, choréb zylnych — ok. 1 mln.
przypadkéw rocznie leczonych w ok. 30% opa-
trunkami),

« ran pourazowych lub chirurgicznych (8 mln.
przypadkéw rocznie, leczonych w ok. 70% opa-
trunkami),

+ oparzen (1 mln. przypadkéw rocznie, leczonych
w ok. 17% opatrunkami specjalistycznymi),

Zaklada sig, ze roczna sprzedaz opatrunkéw spe-
cjalistycznych na omawianych rynkach w latach 2010
- 2015 bedzie rosta o ok. 2% (opatrunki specjalistycz-
ne) [S].

Technologie opatrunkéw resorbowalnych staja sie
obecnie podstawa do wykorzystania w projektowa-
nia podiéz dla hodowli tkankowych i komérkowych.
Struktury wldkniste wytworzone z polimeréw re-
sorbowalnych, zwlaszcza polisacharydéw stanowia
doskonale podloze do rekonstrukeji struktur skory.
Nowoczesne techniki wlékiennicze bedg mialy coraz
wigkszy udzial w produkcji nowoczesnych opatrun-
kéw resorbowalnych, zwlaszcza w zakresie znaczace-
go skrocenia procesu wytwarzania, jak i zmniejszenia
ryzyka wynikajacego z wprowadzenia zanieczyszczen
wplywajacych negatywnie na procesy biologiczne.

W najblizszym dziesigcioleciu rynek opatrunkéw
resorbowalnych bedzie wykazywal wzrost, co naj-
mniej o takiej dynamice jak w ostatnich pieciu latach.
Bedzie to takze zwigzane z zmniejszaniem sie rynku
dla standardowych opatrunkéw nieokluzyjnych.

1.3.2. Opatrunki zlozone

Grupa wldknistych opatrunkéw zlozonych stanowi
najbardziej perspektywiczna grupe wyrobéw opatrun-
kéw. Szczegélnie te typy opatrunkéw zawierajacych
substancje biologicznie czynne (czynniki wzrostu,
substancje przeciwmikrobowe, itp.) beda mialy coraz
szerszy zakres zastosowania. Technologie opatrunkéw
zlozonych bedg stanowily, wraz z opatrunkami resor-
bowalnymi podstawe do rozwoju nowych wyrobéw
z zakresu regeneracji tkanek i narzad6w. Obecny rynek
opatrunkéw zlozonych jest poréwnywalny warto$cio-
wo do opatrunkéw resorbowalnych i jego rozwoj jest
powiazany z rynkami krajéw wysoko uprzemystowio-
nych.

Zaklada sig, ze roczna sprzedaz opatrunkéw spe-
cjalistycznych na omawianych rynkach w latach 2010
- 2015 bedzie rosta o ok. 4% (opatrunki aktywne) [6].

Grupa wldknistych opatrunkéw zlozonych stanowi
najbardziej perspektywiczna grupe wyrobéw opatrun-
kéw. Szczegdlnie te typy opatrunkéw zawierajacych
substancje biologicznie czynne (czynniki wzrostu,
substancje przeciwmikrobowe, itp.) beda mialy coraz
szerszy zakres zastosowania. Technologie opatrunkéw
zlozonych bedg stanowily, wraz z opatrunkami resor-
bowalnymi podstawe do rozwoju nowych wyrobéw
z zakresu regeneracji tkanek i narzadéw.

Nonotechnologie stang si¢ w przysztoéci podstawa
do projektowania opatrunkéw zlozonych, zwlaszcza
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w zakresie enkapsulacji substancji biologicznie czyn-
nych umozliwiajacych kontrolowane ich uwalnianie
w zaleznosci o etapu gojenia oraz stanu rany (np. po-
tencjalna infekcja).

Przewiduje si¢ takze skrécenie procesu wytwor-
czego poprzez zastosowanie nowoczesnych technik
widkienniczych, np.: procesu przedzenia ze stopu,
czy elektroprzedzenia. Rynek opatrunkéw zlozonych
w najblizszym dziesiecioleciu bedzie posiadal znacza-
co wyzsza dynamike wzrostu niz do tej pory, zwlaszcza
w zakresie zdobywania nowych nisz rynkowych i wy-
pierania standardowych opatrunkéw nieokluzyjnych.

2. Wyroby pomocnicze

Zapotrzebowanie rynku na widkiennicze wyroby
pomocnicze, w tym wyroby inwazyjne jest zdecydo-
wanie jednostkowe. Obecnie wdrazane technologie
niewldkiennicze, np. elektroprzedzenie, z powodze-
niem umozliwiaja projektowanie wyrobéw medycz-
nych bedacych co najmniej ekwiwalentami widkien-
niczych wyrobéw, a wielu przypadkach wykazujacych
wiecej korzysci, np. poprzez zastosowanie nowych
materialéw. Niewatpliwie wazne jest znaczace skréce-
nie technologii w przypadku pomocniczych wyrobéw
medycznych, co znaczaco obniza cene wyrobu.

Szacunkowy rynek polski, np. na odciagi chirur-
giczne zawiera sie w zakresie ok. 60 000 szt. rocznie,
co przedklada sie na wartoé¢ ok. 600 000 PLN, z cze-
go na widkiennicze wyroby medyczne przypada ok.
10% rynku. Rynek polski, jak i UE wykazuje tendencje
znizkowa dla wldkienniczych wyrobéw widkienni-
czych, gtéwnie ze wzgledu na wysoka cene jednostko-
wa w stosunku do wyrobdéw ekwiwalentnych wytwa-
rzanych innymi technologiami.

W ciagu najblizszych § lat przewiduje si¢ zaniknie-
cie tego typu wyrobow.

3. Implanty
3.1. Implanty do zaopatrywania przepuklin

Jednymi z najczesciej wykonywanych na $wiecie
zabiegéw w chirurgii ogdlnej sa operacje przepuklin.
Przepuklina (fac. hernia) jest okresleniem stanu,
kiedy dochodzi do uwypuklenia jakiego$ narzadu,
tkanki, w caloéci lub cze$ciowo poza jej prawidlowe,
anatomiczne polozenie. Opisuje ona wiec wszystkie
sytuacje, kiedy narzad, przewaznie na skutek zmniej-
szenia wytrzymatoéci jam ciala, uwypukla sie i prze-
mieszcza. Najczeéciej diagnozowanymi sg przepukliny
brzuszne. Zwykle jest to nieprawidlowe uwypuklenie
blony otrzewnej, najczeéciej wraz z petlami jelit, poza
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anatomiczne granice jamy brzusznej. Zawarto$¢ jamy
brzusznej utrzymywana jest powtokami, na ktére skta-
daja sie, m. in. migénie brzucha, rozciegna, wiezadta.
W jamie brzusznej panuje stale dodatnie ciénienie,
ktore wzrasta podczas kaszlu, $miechu, przy parciu
na stolec, oddawaniu moczu. Sg to sytuacje, podczas
ktorych pracuja mieénie brzucha, tworzac, tzw. tlocz-
ni¢ brzuszng, ktéra doprowadza do wzrostu ci$nienia
wewnatrzbrzusznego. Pod jego wplywem, w miejscach
ostabienia $cian brzucha, dochodzi do przerwania
powlok i utworzenia sie przepukliny. W ciagu calego
zycia czlowieka przepukliny pachwinowe (hernia in-
guinalis) wystepuja u 15 - 25 % mezczyzn oraz 2 — 3 %
kobiet. Przepukliny pachwinowe stanowia okolo 90 %
przepuklin wystepujacych u mezczyzn i 45 — S0 % u
kobiet. Rozwijaja si¢ w obrebie kanalu pachwinowe-
go. W zaleznoéci od miejsca wyjécia z jamy brzusznej,
przepuklina pachwinowa moze by¢ prosta lub sko$na.
Ta ostatnia po dlugim rozwoju moze osiaggnac znacz-
ne rozmiary schodzac do moszny (przepuklina mosz-
nowa). Miliony operacji przepuklin pachwinowych,
ktére wykonuje si¢ kazdego roku na calym $wiecie
(jedynie w USA co najmniej 990 000 [7]) sa zatem
istotnym problemem, nie tylko z dziedziny medycyny,
ale i ekonomii. Nie dziwig wiec poszukiwania coraz to
nowych technik operacyjnych oraz nowych wyrobéw
medycznych, stuzacych do hernioplastyki, jak réwniez
ciagle badania nad przyczynami powstawania przepu-
klin pachwinowych, przepuklin w bliznie pooperacyj-
nej i niepowodzen operacji naprawczych [8].

W DPolsce produkowane sg obecnie standardowe
implanty do zaopatrywania przepuklin metoda otwar-
ta lub metoda laparoskopowa przy zabezpieczeniu im-
plantu otrzewna lub implantem resorbowalnym przed
bezposérednim kontaktem z narzgdami wewnetrznymi.
TRICOMED S$A, jako ich jedyny w Polsce wytworca,
stosuje nieresorbowalny poliester lub polipropylen.
Charakteryzujg si¢ one znaczaco wyzszg niz wyma-
gana wytrzymaloscig mechaniczng oraz wysoka masa
powierzchniows.

Analizujac obecne tendencje zwigzane z nowoczes-
nymi implantami stosowanymi w chirurgii przepuklin
mozna zauwazy¢ opracowanie nowych rozwigzan wy-
korzystujacych korzyséci wnikajace z zastosowania r6z-
nych materialéw, jak takze technologii.

W Unii Europejskiej produkowane s3 implanty
(siatki chirurgiczne) do zaopatrywania przepuklin
metoda laparoskopowsg wykonane z jednowltdkien-
kowych lub wielowlékienkowych nitek polipropyle-
nowych lub/i z PVDF (polifluorek winilidenu) [9].
Posiadaja one wysoka mase powierzchniowg co po-
woduje odczuwanie implantu przez pacjenta w dlugim
okresie po implantacji. Firma Sofradim produkuje pod
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nazwa PARIETEX® COMPOSITE [10] kompozyty
polipropylenowo-kolagenowe (dzianina polipropyle-
nowa - liofilizat kolagenowy), ktére obnizaja ryzyko
powstawania adhezji. Implanty te s3 wytworzone czgs-
ciowo z kolagenu wolowego, wprowadzajacego ryzy-
ko zwigzane z przeniesieniem chordb odzwierzecych
(wymagania norm PN-EN ISO 22442-1/2/3:2008)
oraz mogacego wywola¢ silny odczyn zapalny jak takze
odczyn alergiczny u 0s6b wrazliwych na biatko zwie-
rzece.

Niemiecka firma GFE GmbH produkuje siatki chi-
rurgiczne pokrywane powierzchniowo tlenkiem tyta-
nu (TiMESH®) [11]. Celem wprowadzenia warstwy
tlenku tytanu jest zmniejszenie odczynu poimplan-
tacyjnego, jednakze badania in vivo nie potwierdzity
tego faktu w poréwnaniu do komercyjnych siatek do-
stepnych na rynku. Firma Bard [12] produkuje serig
implantéw kompozytowych (Bard Composix®) skta-
dajacych sie dzianiny polipropylenowej jednostronnie
termicznie polaczonej z blona z ePTFE. Producent za-
leca stosowanie w/w implantu w przypadkach bezpo-
$redniego kontaktu wyrobu z narzadami wewnetrzny-
mi. Ostatnio jednak implant ten zostal wycofany przez
producenta z rynku z powodu jego rozwarstwiania
po dlugim okresie po operacji.

Obecna tendencja rynkowa, zaréwno w kraju, jak
na $wiecie, wskazuje na stale zwigkszenie rynku im-
plantéw widkienniczych przeznaczonych do zaopatry-
wania przepuklin (met. beznapieciowa) kosztem me-
tod napieciowych. W ciagu najblizszych 10 lat nastapi
catkowity odwrét od technik napieciowych (bez uzy-
cia implantu). Ze wzgledu na starzenie si¢ spoleczen-
stwa w krajach wysoko uprzemystowionych zwigkszy
sie tez ilo¢ przepuklin, co spowoduje dalszy wzrost
potencjatu rynku.

3.2. Implanty do plastyki pochwy oraz zaopatry-
wania nietrzymania moczu

Czesto$é wystepowania nietrzymania moczu (NM)
oszacowano na podstawie 35 niezaleznych badan
na grupie 230 000 os6b, wchodzacych w sktad réznych
grup spoltecznych oraz S grup etnicznych. Czestos¢ wy-
stepowania NM u kobiet wynosita 27,6%, maksimum
wystepowalo w § dekadzie zycia — 33% [13]. Problem
nietrzymania moczu ma réwniez swoj aspekt ekono-
miczny. Wykazano, ze wydatki zwigzane z koniecznos-
cig zakupu niezbednych lekéw oraz $rodkéw higieny
osobistej przewyzszaja 0 64% standardowe wydatki ko-
biet zdrowych. Oszacowano, ze kobiety z wysitkowym
nietrzymaniem moczu w roku 1998 wydaly na srodki
bezposrednie 5642 $ USD, a na §rodki posrednie 4208
$ US. Obejmowaly one kupno wkladek i rodkéw hi-

gienicznych, oplaty za profesjonalng pomoc medyczna
oraz koszty leczenia operacyjnego [14-15]. W Anglii
przeznaczono w budzecie na leczenie nietrzymania
moczu u kobiet 2% wszystkich $rodkéw [16-17].
W okresie od 2000 do 2001 roku wykonano 8000 pro-
cedur operacyjnych z powodu nietrzymania moczu za
kwote 10,3 milionéw funtéw ze srodkéw finansowych
NHS [18]. W USA wyliczono, ze roczne bezposrednie
wydatki na leczenie nietrzymania moczu sg poréwny-
walne i podobne do tych, jakie dotycza takich choréb
jak rak sutka, osteoporoza czy zapalenie stawéw [19].
Dane statystyczne z oddziatéw oraz poradni gineko-
logicznych i urologicznych wykazuja, ze objaw ten
wystepuje u okolo 25-30% pacjentek po 45 roku zy-
cia. Nalezy zaznaczy¢, ze pewna liczba chorych nigdy
nie zglasza si¢ do lekarza. Rocznie na leczenie NM
w USA wydawalo si¢ 17,5 mld USD (1995). Ocenia
sig, ze gdyby wszyscy cierpiacy w USA na nietrzyma-
nie moczu zglosili si¢ po pomoc, wowczas koszt lecze-
nia i opieki wynidstby ok. 41 mld USD. Nietrzymanie
moczu, utrudnia normalne funkcjonowanie w spo-
teczenistwie i stanowi przyczyne obnizenia poczucia
wlasnej wartosci oraz ogdlnego dobrego samopoczu-
cia. Przeprowadzone badania ankietowe na populacji
norweskich kobiet wykazaly, ze 46% z nich okreslito
dyskomfort zwigzany z nietrzymaniem moczu jako
nuzacy, a 34% — jako niezwykle dokuczliwy Plastyka
pochwy, nazywana czesto jej uelastycznieniem lub
odmtodzeniem, polega na przeprowadzeniu procedur
chirurgicznych korygujacych aparat migéniowy oraz
sasiadujace tkanki miekkie w obrebie pochwy. Uszko-
dzenia tej okolicy moga by¢ nastepstwem przebytych
porodéw, czesto zabiegowych, cigzkiej pracy fizycznej,
utraty elastyczno$ci struktur pochwy powstajacej wraz
z wiekiem (okres pomenopauzalny).

Corocznie diagnozuje si¢ w USA oraz Europie po-
nad 6 mln. powaznych wypadnie¢ pochwy. Ocenia
sig, ze ilo§¢ zabiegéw korekeji pochwy bedzie znacza-
co rosta z ok. 400 000 w 2005 do ilo$ci réwnowaznej
3 mln. zabiegéw w USA oraz Europie [20]. Procedu-
ra operacyjna polega najczeéciej na poprawieniu na-
piecia mieéni pochwy prowadzac do zwigkszenia sily
i kontroli ich kurczenia sie, w wyniku czego dochodzi
do poprawy doznan podczas kontaktéw seksualnych.
Plastyka pochwy jest standardowa procedura gine-
kologiczna. Wzrost napiecia mie$ni pochwy i otacza-
jacych tkanek miekkich uzyskuje si¢ przez niewielka
redukcje nadmiaru $luzéwki i rekonstrukeje aparatu
mie$niowego wraz z plastyka krocza. Ryzyko powiktari
jest niewielkie.

Zwigkszenie $wiadomosci spoleczeristwa spowodu-
je najprawdopodobniej zwigkszenie liczby zabiegéw
zwigzanych z zaopatrywaniem nietrzymania moczu,
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jak i takze plastyka pochwy, refundowanych z NFZ
oraz bezposrednio ze srodkéw prywatnych.

3.3. Implanty do rekonstrukecji kosci czaszki
oraz twarzoczaszki

Widkiennicze implanty do rekonstrukcji kosci,
w tym koéci sklepienia czaszki, kosci czolowej oraz
twarzoczaszki i kosci zeber stanowig swoistg innowa-
cje w skali globalnej. Wykazuja optymalng dla procesu
tworzenia tkanki kostnej porowatos$¢ oraz wlasciwosci
zgodne z wladciwosciami kosci plaskich.

Obecne zapotrzebowanie rynku ksztaltuje sie:

« dla protez sklepienia czaszki oraz kosci czoto-
wej (interwencje neurochirurgiczne — ok. S 000
szt. (warto$¢ rynkowa 1,5 mln PLN). Do tego
nalezy doliczy¢ coraz czeéciej wykonywane pro-
tezy na indywidualne zamdwienie oddajace do-
kladny ksztalt ubytku. Tego typu wyroby stang
sie w najblizszym czasie (szacunkowo 3 - S lat)
podstawowym asortymentem. Cena pojedyn-
czego wyrobu na indywidualne zamdwienie jest
przecietnie wyzsza o ok. 3- S razy. Potencjalnym
konkurentem tego typu wyrobéw sa protezy wy-
konywane z granulatu polietylenowego (HMW-
PE; nazwa handlowa: POREX), ktérych proces
technologiczny jest znaczaco prostszy i umozliwia
duzo dokladniejsze odtworzenie krzywizny ubyt-
ku (efekt estetyczny).

« dla protez twarzoczaszki to maks. 15 000 rekon-
strukeji rocznie w Polsce, co warto$ciowo przed-
klada si¢ na 3 mln PLN),

«  dla protez kosci zeber to maks. 3 000 rekonstruk-
cje rocznie w Polsce, co wartosciowo przedkiada
si¢ na 0,6 mln PLN).

W najblizszych latach oczekuje si¢ wzrostu liczby
przeprowadzonych zabiegéw rekonstrukcyjnych prze-
prowadzonych z implantami wytworzonymi na indy-
widualne zamdwienie, tzn. posiadajacych dokltadnie
odtworzone ksztalty i krzywizny ubytku koéci. Opty-
mistyczny wzrost liczby procedur indywidualnych za-
klada warto$¢ 5% w okresie rocznym. Procedury stan-
dardowe bedg wykonywane w coraz mniejszej liczbie.

3.4. Implanty do rekonstrukcji naczyniowych

Wi6kiennicze protezy naczyn krwionoénych sa sto-
sowane w coraz mniejszej iloéci rekonstrukeji naczy-
niowych, wypierane przez implanty wprowadzane
na drodze zabiegéw maloinwazyjnych. Szacuje sig,
ze rynek polski zamyka si¢ w ilosci S 000 szt. Gtéwnie
(w 90%) dotyczy to uszczelnionych protez naczynio-
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wych wykonanych technologiami dziewiarskimi oraz
tkackimi.

W najblizszym okresie 10 lat zaklada sie ciagly wol-
ny spadek sprzedazy widkienniczych protez naczyn
krwionosnych. Proces ten moze zostaé przyspieszony
przez obnizenie kosztéw procedur maloinwazyjnych,
w tym gléwnie ceny protez wewnatrznaczyniowych.
Wi6kiennicze protezy naczyn krwiono$nych beda
jedynie stosowane w przypadku rekonstrukeji lub
udroznient naczyn, ktorych ze wzgledéw anatomicz-
nych nie jest mozliwe zastosowanie procedur maloin-
wazyjnych, np. zespolu Lericha.

Rynek procedur otwartych (inwazyjnych) w rekon-
strukcjach naczyniowych oraz kardiochirurgicznych
powinien zosta¢ w ciagu najblizszych 20 lat zastapiony
przez procedury maloinwazyjne.

3.4.1. Skladniki protez wewnatrznaczyniowych

Elementy widkiennicze protez wewnatrznaczynio-
wych beda w przyszloéci wypierane przez materialy
wykonywane innymi technologiami, np. ekstruzja
(ePTFE). Obecnie tkane poliestrowe powloki do
stent-graftow uzywa sie jedynie u 80% obecnych na
rynku wyrobéw. Rynek protez wewnatrznaczynio-
wych oraz procedur maloinwazyjnych zwigzanych
z rekonstrukcjami naczyniowymi oraz kardiochirur-
gicznymi stanowi najbardziej perspektywiczny sektor
wyrobéw medycznych. Zakltada sie, ze przy spadku
ceny jednostkowej wyrobu o ok. 5% rocznie, sprzedaz
moze wzrasta¢ o ok. 10 — 15% rocznie. Ze wzgledu na
niska dywersyfikacje rynku (tylko 6 firm globalnych
posiada w swojej ofercie protezy wewnatrznaczynio-
we) wzrost sprzedazy bedzie znaczaco mniejszy do
momentu pojawienia sie na rynku nowych typéw wy-
robdw.

4. Materialy szewne

Warto$¢ rynku amerykanskiego dla materialéw
szewnych (wchlanianych i niewchlanianych) oce-
nia si¢ obecnie na 1 mld USD [2,21]. Srednioroczny
wzrost sprzedazy wynosil od 2008 r 4,4%, co pozwala
oszacowac, ze warto$¢ rynku powinna w 2015 r wy-
nosi¢ ponad 1,2 mld USD. Podobne zapotrzebowa-
nie na materialy szewne oraz tendencje wzrostowe
wstepuja w UE. Rynek materialéw szewnych posiada
najwiekszy potencjal gléwnie ze wzgledu na udoku-
mentowang efektywno$¢ kliniczng oraz szeroka do-
stepno$¢ asortymentu, zréznicowang do kazdej zaak-
ceptowanej obecnie klinicznie metody. Postepujace
starzenie populacji krajéw wysoko uprzemystowio-
nych wiaze si¢ ze zwigkszeniem liczby procedur chi-
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rurgicznych, w tym przede wszystkim w zakresie pro-
cedur naczyniowych, kardiochirurgicznych i ortope-
dycznych. Daje to perspektywe na dynamiczny rozwdj
tego asortymentu widknistych wyrobéw medycznych.
Oczekuje sie, ze wdrazanie nowych technologii wraz
ze wzrostem $wiadomosci co do szerokiego zastoso-
wania materialéw szewnych spowoduje zwigkszenie
zakresu ich aplikacji.

4.1. Resorbowalne materialy szewne

Resorbowalne materialy szewne stanowia najbar-
dziej korzystny z punktu widzenia zwiekszenia zakresu
aplikacji segment materialéw szewnych.

Rozwdj tego typu materialéw, zwlaszcza z resor-
bowalnych polimeréw sztucznych, rozpoczat si¢ w II
polowie lat 80 XX. W przeciagu ostatnich 20 lat po-
jawiaja sie ciagle nowe ich odmiany charakteryzujace
si¢ kontrolowanym czasem resorpcji oraz obnizeniem
odczynu zapalnego.

Widrazanie nowych wyrobéw o coraz lepszej moz-
liwosci kontroli czasu resorpcji oraz wysokiej wytrzy-
matoéci, nawet przy 50% resorpcji szwu.

Dodatkowo mozliwo$¢ wprowadzania czynni-
kéw przeciwmikrobowych w masie widkna pozwala
na funkcjonalizacje w aspekcie kontrolowanego ich
uwalniania w/w wyrobéw medycznych.

4.2. Nieresorbowane materialy szewne

Nierosorbowalne materialy szewne stanowia pod-
stawowg linie rozwojowa materialéw szewnych i ich
rynek bedzie stabilny w przeciagu najblizszych 10 - 15
lat.

S.Podloza do rekonstrukcji tkankowych

Podtoza do hodowli tkankowych i komérkowych
stanowiga najbardziej perspektywiczna grupe specjali-
stycznych wyrobdéw z tzw. pogranicza ,boardline pro-
ducts”

Ocenia sig¢, ze maksymalny potencjal rynku odpo-
wiada 1 -3% calej populacji w kazdym kraju, a szcze-
gblnie w krajach wysoko uprzemystowionych. Rynek
zwiazany z podlozami do regeneracji kosci (ortopedia
i traumologia) odpowiada ilociowo 5% calej popula-
cji [22]. Wigkszo$¢ firm zwiazanych z rynkiem inzy-
nierii tkankowej ukierunkowuje si¢ obecnie na rynek
ortopedyczny np. BioTissue Technologies, Genzymes
Corporation (regeneracja chrzastki stosujac komérek
dawcy - chondrocytéw), ISOTIS (koordynator grantu
europejskiego IsoBone, 4.2 mln EURO, Brite-EuRam
projekt), Collagen Matrix (regeneracja $ciegien), J&J

(regeneracja chrzastki), Osiris (regeneracja tkanki
kostnej), Verigen Transplantation Service (autogenne
transplanty chrzastki)23.

Gléwnym ograniczeniem rozwoju technologii jest
brak wymagan EU oraz traktowanie podtozy do ho-
dowli tkankowych/komérkowych jako tzw. ,boarder-
line products”

Wigkszo$¢ firm produkujacych substytuty skory ba-
zujacej na hodowlach tkankowych sa to mate, $rednie
przedsiebiorstwa o charakterze biotech, ktére posia-
daja duzego partnera marketingowego sprzedajacego
produkt pod swoja nazwa (np. Organogenesis sprze-
dafa licencje na Apligraf firmie Novartis, biosyntetycz-
ny substytut Integra firmy LifeCell sprzedawany jest
przez Ethicon, Inc., a Century Medical, Inc. (Japnia),
firma niemiecka BioTissue Technologies AG poszuku-
je obecnie partnera).

Obecnos¢ na rynku, pomoc marketingowa i kapi-
talowa partnera nie daje jednak pewnoéci co do zaist-
nienia na rynku. Dowodem tego sa spektakularne ban-
kructwa firm, ktére byly symbolem produktéw bazuja-
cych na hodowlach tkankowych (np.: Organogenesis,
Advanced Tissue Sciences).

Trudno$¢ oceny marketingowej rynku jest zwiazana
przede wszystkim z nowatorstwem techniki hodowli
tkankowych. Najstarszy produkt, bedacy 100% skéra
odtworzong metoda hodowli tkankowej jest dopiero
od 4 lat na rynku. Pierwsze polsyntetyczne/pétbiolo-
giczne substytuty skory powstaly natomiast juz w la-
tach 60.

Problematyczne jest wprowadzenie nowego pro-
duktu na rynek w zwiazku z:

1. wysokim nasyceniem rynku na podobne produk-
ty, zar6wno bazujace na hodowlach komérkowych
jak i na ich hybrydach, przy relatywnie matym ich
zapotrzebowaniu (ok. 1% populaciji),

2. relatywnie wysokim kosztem (badania, opraco-
wanie oryginalnej technologii, diagnostyka, pro-
dukcja),

3. koniecznoécia posiadania odpowiedniej infra-
struktury, zaréwno badawczej, jak i produkcyjnej
(biotechnologia),

4. koniecznoécia posiadania odpowiedniego do-
$wiadczenia, zaréwno badawczego, jak i produk-
cyjnego,

S. konieczno$cia posiadania partnera z siecig dystry-
bucji o §wiatowym zasiegu,

6. niebezpieczeristwem wystapienia nieznanych
do tej pory powiklaii (np. nowotwory) powiaza-
nych z zastosowana technologia.

W Europie istnieja firmy zajmujace si¢ od lat ho-
dowlami tkankowymi, posiadajace odpowiednie do-
$wiadczenie, partneréw marketingowych oraz otrzy-
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mujace ogromne subsydia na prace badawcze (np.
IsoTis).

Po wejéciu do EU rynek polski bedzie dostepny
na te produkty, ktérych cena powinna zmale¢ (zniesie-
nie cel) jednak nie do poziomu akceptowalnego przez
polski rynek. Ze wzgledu na stosowang technologie
oraz mimo wszystko wysoka ceng, produkt ten bedzie
w dalszym ciagu mozliwy do stosowania w lecznictwie
zamknietym w odosobnionych przypadkach.

Podsumowanie

W niniejszym artykule podsumowano obecne
i przyszle trendy rozwojowe oraz zapotrzebowanie
rynku polskiego oraz globalnego na wtékiennicze wy-
roby medyczne, m.in. w zakresie: opatrunkéw, w tym
opatrunkéw specjalistycznych, implantowalnych wy-
robéw medycznych oraz materialéw szewnych.

Zakres przeprowadzonej analizy dotyczy takze no-
watorskich rozwigzan w zakresie wtdkienniczych wy-
robéw medycznych, np. podtéz do hodowli tkankowej
i komérkowej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wprowa-
dzane obecnie niestandardowe techniki wlokienni-
cze, np. elektroprzedzenie z roztworu, oraz bardziej
praktyczne ze wzgledu na wymagania dla wyrobéw
medycznych - elektroprzedzenie ze stopu, rozszerzaja
zastosowanie wldkienniczych wyrobéw medycznych
o technologie zwiazane z wytwarzaniem czeéci sztucz-
nych organdéw, czy stosowanie wyrobéw wiokienni-
czych jako nosniki lekéw w terapii celowane;j.
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T. Nowak

Porownania miedzylaboratoryjne jako element
doskonalenia jakosci na przykiladzie badan
odpornosci na rozdzieranie wyrobow

tekstyinych

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”
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1. Wprowadzenie

Jednostki akredytujace (m. in. Polskie Centrum
Akredytacji), ktore uznaja kompetencje laboratoriéw
badawczych i wzorcujacych, jako podstawe do akre-
dytacji wykorzystuja norme miedzynarodowa PN-EN
ISO/IEC 17025:2005 ,Ogélne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcuja-
cych”. Zawiera ona wszystkie wymagania, jakie powin-
ny spelni¢ laboratoria badawcze i wzorcujace, jezeli
chca wykazaé, ze stosuja system zarzadzania, sg kom-
petentne technicznie i zdolne do uzyskiwania miaro-
dajnych wynikéw.

Obowigzkiem laboratorium jest wykonywanie ba-
dan i wzorcowan w taki sposéb, aby byly spelnione
wymagania zawarte w niniejszej normie miedzyna-
rodowej oraz zaspokojone potrzeby klienta. Norma
ta wymaga od laboratoriéw posiadania procedur stero-
wania jakoscia w celu zapewnienia statego monitoro-
wania otrzymywanych wynikéw badan. Monitorowa-
nie powinno by¢ planowane i poddawane przegladom
i obejmuje m. in. udziat w programach poréwnarn mie-
dzylaboratoryjnych lub programach badania bieglosci.

Polskie Centrum Akredytacji jako jednostka
akredytujaca, zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC
17011:2006, wymaga od akredytowanych laborato-
riéw uczestnictwa w programach badan biegtosci / po-
réwnaniach miedzylaboratoryjnych. Wyniki uczest-
nictwa laboratorium w tych programach s3 dla PCA
istotnym elementem oceny akredytowanych laborato-
riéw i wykazania ich kompetencji technicznych. Poli-
tyka PCA dotyczaca wykorzystywania badan bieglosci
/ poréwnan miedzylaboratoryjnych przedstawiona
jest w dokumencie DA-0S zatytulowanym ,Polityka
PCA dotyczaca wykorzystywania badan bieglosci /
poréwnan miedzylaboratoryjnych w procesach akre-
dytacji i nadzoru laboratoriéw’.

Spelnienie wymagan przedstawionych w niniej-
szym dokumencie jest obowigzkowe jako warunek
uzyskania / utrzymania akredytacji.

Biorac pod uwage powyzsze wytyczne, akredytowa-
ne przez PCA Laboratorium Badani Metrologicznych
dzialajace w Instytucie Technologii Bezpieczenstwa
»MORATEX” w Lodzi, zorganizowalo i koordynowa-
Yo w ramach dziatalno$ci Klubu Polskich Laboratoriéw
Badawczych POLLAB - Sekji Przemystu Tekstylnego
i Skorzanego poréwnania migdzylaboratoryjne w za-
kresie wyznaczania odpornosci wyrobéw tekstylnych
na rozdzieranie.

2. Badania odpornosci wyrobow tekstylnych
na rozdzieranie.

W celu potwierdzenia powtarzalnosci i odtwa-
rzalnoéci standardowych metod pomiarowych i wy-
kazania kompetencji technicznych uczestniczacych
laboratoriéw badawczych, Laboratorium Badan Me-
trologicznych ITB ,MORATEX” zorganizowalo i ko-
ordynowalo dwa poréwnania miedzylaboratoryjne
dotyczace akredytowanych metod badawczych w za-
kresie wskaznika sily rozdzierania:

«  Wyznaczanie odpornoéci na rozdzieranie tka-
nin metodg pojedynczego rozdzierania prébek
wksztalcie spodni wg PN-EN ISO 13937-2: 2002

o Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie tekstyl-
nych wyrobéw powlekanych metoda pojedyncze-
go rozdzierania probek w ksztalcie spodni wg PN-
-EN ISO 4674-1: 2005

Rozdzieranie jest jednym z najczesciej wystepuja-
cych zniszczen materialéw widkienniczych, wystepu-
jacych w trakcie ich uzytkowania. Znajomo$¢ odpor-
nosci tych materialéw na tego rodzaju zachowanie jest
zatem bardzo wazna. W praktyce, rozdzieranie moze
wynika¢ z bardzo réznych okolicznosci, stad duza licz-
ba metod badania powstalych w celu przewidzenia za-
chowania sie materialéw w réznych sytuacjach.

Normy PN-EN ISO 13937-2: 2002 i PN-EN ISO
4674-1: 2005 sa jednymi z wielu norm opisujacych
metody badan, w ktérych do wyznaczania wlasciwo-
$ci mechanicznych tekstyliow przy rozdzieraniu sto-
sowane s3 rozciggajace maszyny wytrzymalosciowe
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wyposazone w jeden nieruchomy zacisk i drugi ru-
chomy, poruszajacy sie ze staly predkoscia podczas
badania (o stalym przyroécie wydluzenia). Badanie
polega na wyznaczeniu sily potrzebnej do kontynuo-
wania zainicjowanego rozdarcia wyrobu tekstylnego
z zastosowaniem stalej predkosci rozdzierania. Sila
rozdzierania okreslana jest w kierunku wzdtuznym lub
poprzecznym. Prostokatne prébki robocze do badan
(co najmniej po pie¢ w kazdym kierunku), o wymia-
rach 200 mm dlugosci i SO mm szeroko$ci s przecigte
posrodku krétszej krawedzi w celu nadania im ksztal-
tu spodni. Nogawki spodni mocowane s3 w zaciskach
rozciagajacej maszyny wytrzymalosciowej z urzadze-
niem wykresowym, tak aby tworzyly linie prosta, a na-
stepnie s3 rozciggane zgodnie z kierunkiem przecigcia
w celu rozdarcia wyrobu. Rejestrowana jest w sposéb
ciagly sita powodujaca rozdzieranie probki na okreslo-
nej dlugosci. Sila rozdzierania, w niutonach, jest obli-
czana z wartosci pikow sit na wykresie rozdzierania lub
otrzymywana bezposrednio za pomoca elektronicz-
nych urzadzen.

W poréwnaniach miedzylaboratoryjnych wzieto
udzial 9 laboratoriéw badawczych. W celu zapewnie-
nia poufnoéci wynikéw badarni, kazdemu Laborato-
rium uczestniczagcemu w pordéwnaniach nadano nu-
mer kodowy od 1 do 9.

Weszystkim uczestnikom przekazano dwie instruk-
cje przeprowadzenia badan (jedna dla tkanin, a druga
dla wyrobéw powlekanych) oraz odpowiednio przy-
gotowane i oznaczone probki (réznorodne pod wzgle-
dem skfadu surowcowego i wykoniczenia).

Uczestnicy poréwnan przekazali dane dotyczace
przyrzadéw (przedstawione w tabeli 1) oraz wyniki

dwoéch powtérzen badai na formularzach, stanowi-

cych zalaczniki do otrzymanej instrukeji.

Spojnosc pomiarowa:

Po otrzymaniu wynikéw badan przystapiono do ich
analizy statystycznej i wyznaczenia precyzji metod po-
przez obliczenie wskaznikéw precyzji, zgodnie z nor-
mami:

« PN-ISO 5725-2:2002 ,Dokladno$¢ (popraw-
no$¢ i precyzja) metod pomiarowych i wynikéw
pomiaréw. Czeé¢ 2: Podstawowa metoda okresla-
nia powtarzalnoéci i odtwarzalnoéci standardowej
metody pomiarowej”

«  PN-91/P-04600 ,Tekstylia. Wyznaczanie precyzji
metod badani na podstawie badan miedzylabora-
toryjnych”

W celu okreglenia wskaznikéw precyzji metod wy-
znaczania odpornosci wyrobéw na rozdzieranie, uzy-
skane wyniki badan sily rozdzierania poddano oce-
nie statystycznej przy uzyciu testéw: Dixona Q (dla
wartoci $rednich) i Cochrana C (dla maksymalnej
wariancji). Ocene statystyczng oparto na jednoczyn-
nikowej analizie wariancji.

Obliczanie statystyki osiggniec:

Wyznaczenie wielkoéci odchyled miedzy $redni-
mi wynikami badan sily rozdzierania, uzyskanymi od
uczestnikéw, od wartoéci przypisanej przeprowadzo-
no poprzez dokonanie obliczen statystyki osiagniec
wedlug Przewodnika ISO/IEC 43-1:1997 (Zalacznik
A, pA2).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sily roz-
dzierania dokonano:

Tabela 1. Dane przyrzqdow pomiarowych stosowanych przez uczestnikéw badar

Kod Rok Za.kr es
Nazwa przyrzadu / Typ Producent .. pomiarowy
Lab. produkgji
przyrzadu [N]
1 INSTRON 4465 INSTRON Ltd High Wycombe, | 159, 50-5000
Wielka Brytania
Maszyna wytrzymato$ciowa . .
2 ZWICK ZW-2,5/TNiS Zwick GmbH, Niemcy 1997 do 2500
Maszyna wytrzymalosciowa INSTRON ) . 10-1000
INSTRON, Wielka B 1 1
3 33R 4466 STRON, Wielka Brytania 997/1998 100-10000
4 | Maszyna wytrzymalo$ciowa ZWICK 1456 | Zwick GmbH&Co.KG, Niemcy 1994 0-20000
s | Meszynado bada{_’rwBy;ZYmah’sc“’wyCh INSTRON, Wielka Brytania 1968 0-5000
Maszyna wytrzymalo$ciowa .
6 7T 400 VEB Rauenstein 1982 400-2000
- Zrywarka ZT-40 Veb Thuring. Ind.Rauenstein 1972 400
Zrywarka HS KT SDL Atlas Tinius Olsen 2009 500
8 Zrywarka ZT 10 Rauenstein 1969 100
9 Maszyna wytrzyrr;;;lzzcwwa INSTRON INSTRON 1998 do 20000
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. oznaczenia wartoéci przypisanej X jako wartoéé
ilo$ciowa mediane,

+ obliczenia réznic (x-X), réznic miedzy wynika-
mi $rednimi x, uzyskanymi od poszczegdlnych
uczestnikéw badan, a wartoscia przypisang X,

« obliczenia wskaznika z (score) wedlug wzoru:
z =x-X /s, w ktérym s stanowi odchylenie stan-
dardowe miedzylaboratoryjne.

Podczas oceny wskaznika z (score) kierowano sie
nastepujacymi kryteriami:

|z|<2 - wynik zadowalajacy
2<|z[<3 — wynik watpliwy
|z]> 3 - wynik niezadowalajacy

2.1 Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie
tkanin metoda pojedynczego rozdzierania probek
w ksztalcie spodni wg PN-EN ISO 13937-2: 2002.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-EN
ISO 13937-2: 2002 , Tekstylia. Metody badania rozdzie-

rania plaskich wyrobow. Czes¢ 2: Wyznaczanie sily roz-
dzierania prébek roboczych w ksztalcie spodni (metoda
pojedynczego rozdzierania)”.

Wyznaczanie sily rozdzierania prowadzono zgod-
nie z p. 9 w/w normy. Przedmiotem badan byly prébki
dwoch tkanin:

«  probka tkaniny drukowanej - panterka - oznaczo-
naA
«  probka tkaniny w kolorze khaki — oznaczona B

Dla kazdej tkaniny wykonano dwa powtdrzenia
badan (Laboratorium oznaczone kodem 8 przekazato
niekompletne wyniki badan). Wszystkie uzyskane wy-
niki badan tkanin A i B dla dwéch powtérzen uzna-
no za prawidlowe i przyjeto do obliczenn. Graficzng
prezentacje wynikow badan $redniej sily rozdziera-
nia dla probek tkanin A i B, w kierunku wzdtuznym
i poprzecznym, dla powtérzenia I'i II, przedstawiono
na rysunkach 1, 2, 3 i 4, natomiast zestawienie wskaz-
nikéw precyzji w tabeli 2.
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Tabela 2. Zestawienie wskaznikéw precyzji dla thanin A i B

Wekainik precyzji Tkanina A Tkanina B
osnowa watek osnowa watek
Srednia miedzylaboratoryjna 84,0 88,0 69,0 73,0
Wariancja powtarzalnoséci Sr2 8,99 5,95 7,25 5,36
Odchylenie standardowe powtarzalnosci Sr 3,00 2,44 2,69 2,31
Wariancja migdzylaboratoryjna SL2 29,78 27,22 39,13 32,54
Odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne SL 5,46 5,22 6,26 5,70
Wariancja odtwarzalnosci SR2 38,78 33,17 46,38 37,90
Granica powtarzalnodci r 8,49 6,90 7,62 6,55
Granica odtwarzalnoéci R 17,62 16,30 19,27 17,42
Réznica krytyczna odtwarzalnoéci DR 15,90 15,08 18,03 16,41
Granica akceptacji wartosci éredniej (P=95%)
dolna 72,7 77,3 56,2 61,4
goérna 95,3 99,7 81,8 84,6
Iloraz precyzji PQ 2,08 2,36 2,53 2,66

Graficzng prezentacje wartosci wskaznika z (score) dla tkanin A i B przedstawiono na rysunkach S, 6,7 i 8.
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Oméwienie wynikow poréwnania:

Na podstawie przeprowadzonych poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych dotyczacych wyznaczania odpor-
nosci na rozdzieranie tkanin metody pojedynczego
rozdzierania prébek w ksztalcie spodni wg PN-EN
ISO 13937-2:2002, mozna stwierdzié, ze:

1. wszystkie wyniki badan dla tkanin A i B mieszcza
sie w granicach akceptacji wartosci $redniej;

2. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny A ( kierunek wzdtuzny i poprzeczny, powtdrze-
nie Ii IT) spetniaja kryterium |z|< 2,co $wiadczy
o zadowalajacych wynikach poréwnan miedzyla-
boratoryjnych;

3. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny B ( kierunek wzdluzny i poprzeczny, powtorze-
nie Ii IT) spelniaja kryterium |z|< 2, co $wiadczy
o zadowalajacych wynikach poréwnan miedzyla-
boratoryjnych.

2.2 Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie
tekstylnych wyrobéw powlekanych metody poje-
dynczego rozdzierania probek w ksztalcie spodni
wg PN-EN ISO 4674-1:20085.

Badania przeprowadzono metoda B — pojedyncze-
go rozdzierania prébek w ksztalcie spodni wg normy:
PN-EN ISO 4674-1: 2005 , Plaskie wyroby tekstylne po-
wleczone gumaq lub tworzywami sztucznymi. Wyznacza-
nie odpornosci na rozdzieranie. Czg$¢ 1: Metody rozdzie-
rania ze statq predkoscig”.

Wyznaczanie sily rozdzierania prowadzono zgodnie
z p. 7.2 w/w normy. Przedmiotem badan byly probki
dwoch tkanin powlekanych:

«  probka tkaniny powlekanej drukowanej - panter-
ka - oznaczona C,

«  probka tkaniny dwustronnie powlekanej w kolo-
rze khaki — oznaczona D.

Dla kazdej tkaniny wykonano dwa powtdrzenia ba-
dan (Laboratoria oznaczone kodem 6, 8 i 9 przekazaly
niekompletne wyniki badan).

Wiszystkie uzyskane wyniki badan tkanin C i D dla
dwoéch powtodrzen uznano za prawidlowe i przyjeto
do obliczen.

Graficzng prezentacje wynikéw badai $redniej
sity rozdzierania dla préobek tkanin C i D, w kierun-
ku wzdluznym i poprzecznym, dla powtdrzenia I II,
przedstawiono na Rysunkach 9, 10, 11 i 12, natomiast
zestawienie wskaznikéw precyzji w tabeli 3.
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Tabela 3. Zestawienie wskaznikéw precyzji dla thanin C i D

Tkanina C Tkanina D
Wskaznik precyzji
k.wzdl. | k.poprz. k.wzdl. | k.poprz.
Srednia miedzylaboratoryjna 93,0 93,5 28,0 26,5
Wariancja powtarzalnoéci Sr2 4,44 4,58 23,9 6,97
Odchylenie standardowe powtarzalnosci Sr 2,11 2,14 4,89 2,64
Wariancja miedzylaboratoryjna SL2 16,58 11,26 5,59 22,4
Odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne SL 4,07 3,36 2,36 4,73
Wariancja odtwarzalnosci SR2 21,02 15,84 29,49 29,37
Granica powtarzalnosci r 5,96 6,06 13,83 7,47
Granica odtwarzalno$ci R 12,97 11,26 15,36 15,33
Réznica krytyczna odtwarzalnoéci DR 11,83 9,88 9,11 13,80
Granica akceptacji wartosci éredniej (P=95%)

dolna 84,6 87,5 21,5 16,7

gbrna 101,4 100,5 35,5 36,3

Iloraz precyzji PQ 2,18 1,86 1,11 2,05

Graficzna prezentacje warto$ci wskaznika z (score) tkanin CiD przedstawiono na Rysunkach 13,14, 15 16.
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Oméwienie wynikow poréwnania:

Na podstawie przeprowadzonych poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych dotyczacych wyznaczania odpor-
noéci na rozdzieranie tekstylnych wyrobdéw powle-
kanych metoda pojedynczego rozdzierania prébek
w ksztalcie spodni wg PN-EN ISO 4674-1:2005, moz-
na stwierdzié, ze:

1. wyniki badan dla tkanin C i D mieszcz si¢ w gra-
nicach akceptacji wartoéci $redniej, oprécz wyni-
ku wyznaczonego w Laboratorium 6 dla probki C
(kierunek poprzeczny powtérzenie I);

2. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny C ( kierunek wzdluzny, powtérzenie Ii II oraz
kierunek poprzeczny — powtdrzenie II) spelniaja
kryterium |z|< 2, dajac wyniki zadowalajace dla
wszystkich laboratoriéw bioracych udzial w po-
réwnaniach miedzylaboratoryjnych;

3. wyniki badain wyznaczania odpornosci na roz-
dzieranie kierunku poprzecznego dla prébki C
- powtérzenie I sa watpliwe dla laboratorium
oznaczonego kodem 6, co zostalo potwierdzone
wskaznikiem |z|> 2;

4. Obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny D ( kierunek wzdtuzny i poprzeczny, powts-
rzenie 1i IT) spelniajg kryterium |z|< 2, co $wiad-
czy o zadowalajacych wynikach poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych.

PODSUMOWANIE:

W poréwnaniach miedzylaboratoryjnych wyzna-
czania odpornoéci na rozdzieranie wyrobdw tekstyl-
nych wg norm PN-EN ISO 13937-2:2002 i PN-EN
ISO 4674-1:2005 uczestniczylo 9 laboratoriéw ba-
dawczych, posiadajacych wymagane wyposazenie do
przeprowadzenia badan.

Laboratoria stosujace przyrzady starszej generacji o
mniejszym zakresie pomiarowym przekazaly niekom-
pletne wyniki badan.

Przeprowadzone poréwnania wykazaly powtarzal-
noé¢ i odtwarzalno$¢ metod badawczych w zakresie
wyznaczanego wskaznika sily rozdzierania.

Spelnione zostaly wymagania i kryteria stawiane
akredytowanym laboratoriom zawarte w dokumencie
PCA -DA-0S:

- zaden wynik dotyczacy badanych cech nie moze
znalez¢ si¢ w grupie wynikéw niezadowalajacych;

- wprzypadku wykorzystywania wskaznika z —sco-
re przy ocenie uzyskanych rezultatéw, dopuszcza
sie 20% wynikéw w grupie watpliwych (2 <|z|<
3);

- analiza i monitorowanie wynikéw uczestnictwa
w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych (zado-

walajacych, watpliwych lub niezadowalajacych),
umozliwia wykazanie przez laboratorium umie-
jetnoéci wykorzystywania ich jako narzedzia po-
twierdzania i doskonalenia kompetencji do wyko-
nywania badan.

Uczestnictwo w poréwnaniach miedzylaboratoryj-
nych to element doskonalenia systemu jakosci w akre-
dytowanych laboratoriach.

Wrykonanie poréwnan miedzylaboratoryjnych nie
mialo na celu kwalifikowania ani tez oceniania pracy
Laboratoriéw, sami uczestnicy powinni przeprowa-
dzi¢ indywidualng analize wynikow i wykorzystaé ja w
celu doskonalenia jakosci badan.

Praktycznym aspektem udzialu w badaniach po-
réwnawczych jest wzrost zaufania klientéw w odnie-
sieniu do laboratoriéw regularnie bioracych udzial
z wynikiem pozytywnym, a najwyzsze kierownictwo
uzyskuje potwierdzenie kompetencji laboratorium.
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Odziez "oddychajaca”

7. Norma PN-91/P-04600 ,Tekstylia. Wyznaczanie
precyzji metod badari na podstawie badar miedzy-
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czy "paroprzepuszczalna” ?

E. Maklewska
Instytut Technologii Bezpieczeristwa “MORATEX”

Wprowadzenie

Poczawszy od lat 90-tych, wéréd producentéw oraz
uzytkownikéw funkcjonalnej odziezy wierzchniej,
przeznaczonej dla os6b szczegdlnie aktywnych fizycz-
nie, coraz wieksza popularnoécia cieszy sie okreslenie
»0dziez oddychajaca” Do tego rodzaju odziezy nalezy
min. odziez stosowana w sporcie uprawianym rekrea-
cyjnie i wyczynowo, a takze odziez stosowana w §ro-
dowisku pracy: stuzbowa, robocza i ochronna (rys.1).

Poniewaz znaczenie tego okreélenia nie dla wszyst-
kich jest oczywiste i jednoznaczne, stad w niniejszej
pracy podjeto si¢ proby wyjasnienia jakie wladciwosci
w przypadku tzw. ,0odziezy oddychajacej” sa istotne.

Metodyka oznaczania wodoszczelnosci i paro-
przepuszczalno$ci odziezy

Do najwazniejszych cech odziezy wierzchniej, chro-
nigcej przed opadami atmosferycznymi, naleza: wodo-
szczelnoéé i paroprzepuszczalnoéé. Wiasciwosci te ba-
dane s3 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 343
[1]. Wyniki badan wodoszczelnosci i oporu pary wod-
nej - okreglajacej paroprzepuszczalno$é badanych pro-
bek, wyznaczaja klase tych wlasciwosci. W przypadku
odziezy ochronnej, dane te, zgodnie z PN-EN 340 [2],
powinny by¢ umieszczane na etykietach wyrobéw go-
towych w oznakowaniu graficznym jak na rys.2

Rysunek 1 Przyktady ubrati funkcjonalnych wodoszczelnych i paroprzepuszczalnych [17],[18]
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EN 343
X

(odpornosc na przenikanie wody)
Y
{opor pary wodnej)

e Moratesx eu

Rysunek 2 Znak graficzny wskazujacy na klase odpornosci
na przenikanie wody i klasg oporu pary wodnej [1]

Badania przeprowadzane s3 na nowych oraz na pod-
danych wstepnej obrébce ( min. praniu, §cieraniu, wie-
lokrotnym zginaniu) prébkach materiatu zewnetrzne-
go odziezy, z uwzglednieniem, jesli ma to zastosowa-
nie, warstwy izolujacej cieplnie oraz podszewki.

Wodoszczelno$é, oznaczana w normie PN - EN
343 parametrem Wp [Pa], jest to opér przenikania
wody przez materiat oraz szwy i jest mierzony wielko$-
cig ci$nienia hydrostatycznego dzialajacego na mate-
rial do momentu pojawienia si¢ kropli na powierzchni
badanego materiatu.

Stanowisko do badania wodoszczelnosci przedsta-
wiono na rysunku 3.

Rysunek 3 Stanowisko do badania wodoszczelnosci

w ITB MORATEX

Norma przewiduje trzy klasy wodoszczelnosci (ta-

bela 1)

Material o najwyzszej klasie ochrony — 3, powinien
zapewni¢ wysoka wodoszczelno$¢ na poziomie 130
hPa (130 cm H20), nawet po przeprowadzeniu proce-
su wstepnej obrobki.

Paroprzepuszczalno$é czyli wlasciwos¢ przenika-
nia pary wodnej przez prébke materiatu (lub zestawu
materialéw) okreslany jest przez opér pary wodnej
oznaczany parametrem R [m’Pa/W].

Sposéb wyznaczania oporu przenikania pary wod-
nej, przy wykorzystaniu urzadzenia badawczego tzw.
ymodelu skéry” (rys.4), opisany jest w normie PN-EN
31092 [3]. Urzadzenie to symuluje procesy przenika-
nia ciepla i pary wodnej zachodzace w warstwie odzie-
zowej okrywajacej cialo czlowieka.

Klasyfikacje oporu przenikania pary wodnej oraz
zalecane czasy noszenia kompletnego ubrania w zalez-
noéci od klasy oporu pary wodnej i temperatury oto-
czenia okreslone w normie PN - EN 343, przedstawia
tabela 2.

Rysunek 4 Urzqdzenie do badania oporu pary wodnej , Mo-
del skéry” (Sweating Guarded Hot Plate) w ITB MORA-
TEX. A. komora badat, B. panel monitorujqcy i rejestrujg-
oy, C. probka na plycie grzejnej

Tabela 1 Klasyfikacja wodoszczelnosci wg PN-EN 343

Wodoszczelnosé Klasa wodoszczelnosci
Wp 1 2 3
Material nowy ‘Wp = 8000 Pa* Nie badane Nie badane
Materiat po obrébce wstepnej (pranie, sciera-
Nie badane Wp > 8000 Pa Wp > 13 000 Pa
nie, zginanie, dzialanie paliwa, oleju)
Szwy przed starzeniem Wp > 8 000 Pa Wp > 8000 Pa Wp > 13 000 Pa

*) 100 Pa= 1 hPa=1cm H,0
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Tabela 2 Klasyfikacja oporu pary wodnej oraz zalecane maksymalne czasy cigglego noszenia dla kompletnego ubrania skta-

dajqcego si¢ z kurtki i spodni (bez warstwy izolujgcej cieplnie) w réznych temperaturach otoczenia

Klasa oporu pary wodnej*)
1 2 3
Temperatura otoczenia °C Ret 340 20 < Ret < 40 Ret < 20
T [min] T[min] T[min]
25 60 10S 205
20 75 250 Bez ograniczen
15 100 Bez ograniczen Bez ograniczen
10 240 Bez ograniczen Bez ograniczen
S Bez ograniczen Bez ograniczen Bez ograniczen

*) zalozono: éredni wydatek energetyczny M=150W/m? wilgotno$¢ wzgledna 50%, predko$é wiatru va=0,5 m/s

Dane z powyzszej tabeli 2, wskazujg jak wielko$¢
oporu pary wodnej wplywa na komfort uzytkowania
odziezy'. Najwyzszy komfort uzytkowania zapewnia
odziez wykonana z pakietu materialéw o najmniej-
szym wspolczynniku Ret, czyli takiej ktdrej op6r pary
wodnej wynosi 3. Niska warto$¢ Ret ulatwia odparo-
wanie wydzielanego potu.

Odziez, wykonana z materiatu, ktérego klasa oporu
pary wodnej wynosi 1, nie nadaje si¢ do dlugotrwate-
go uzytkowania. Nalezy przy tym podkresli¢, ze czas
uzytkowania i zwigzany z nim komfort uzytkowania
zaleza nie tylko od temperatury otoczenia, ale réwniez
od intensywnosci wysilku fizycznego. W normalnych
warunkach uzytkowania wilgotno$¢ wzgledna® mi-
kroklimatu pod odzieza wynosi ok. 40-60% , wzrost
wilgotnosci powyzej 70% powoduje uczucie goraca,
dusznosci i wyraznego dyskomfortu. [4].

1 Komfort uzytkowania odziezy jest to stan, kiedy
istnieje rownowaga miedzy cieplem wytwarzanym a cie-
plem traconym czlowieka [4];

2 Wilgotnos¢ wzgledna — stosunek ci$nienia czast-
kowego pary wodnej zawartej w powietrzu do ciénienia
nasycenia, okreslajacego maksymalne ci$nienie czastkowe
pary wodnej w danej temperaturze. Ciénienie czastkowe
jest (zgodnie z prawem Daltona) ci$nieniem, jakie mialby
gaz, gdyby zajmowal cala dostepna objetosé. Wilgotnoéé
wzgledna jest niemianowana i zawiera sie w przedziale
od 0 do 1, czgsto wyrazana w procentach (100%=1). Wil-
gotno$¢ wzgledna réwna 0 oznacza powietrze suche, za$
réwna 1 oznacza powietrze catkowicie nasycone parg wod-
na[19].
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Rozwiazanie materialowo - konstrukcyjne
wspomagajace paroprzepuszczalnos¢ odziezy

Aby zwigkszy¢ odczucie komfortu cieplnego i tym
samym wydluzy¢ czas uzytkowania odziezy przy
zwiekszonym obcigzeniu fizycznym, stosowane sg spe-
cjalne rozwiazania konstrukcyjne uwzgledniajace min.
otwory wentylacyjne, umieszczane najczeéciej w oko-
licy pach lub w gornej czeséci plecéw pod ,karczkiem”.
Innym sposobem zmniejszenia wilgotnosci pod odzie-
3 jest zastosowanie specjalistycznej bielizny wspél-
pracujacej z odzieza wierzchnig w procesie transportu
ciepta i wilgoci na zewnatrz [ 5], [6].

Najistotniejsza jednak role w ksztaltowaniu po-
dodziezowego komfortu cieplnego maja stosowane
obecnie w coraz szerszym zakresie, zaréwno w odzie-
zy zaawansowanej technicznie jak i w odziezy uzytku
codziennego, membrany paroprzepuszczalne [7].
Sa to materialy charakteryzujace sie zaréwno wyso-
ka odpornoscia na przenikanie wody, jak i tatwoscia
przepuszczania potu w postaci pary wodnej. Dodat-
kowq zalety membran jest ich wiatroszczelnos¢, dzie-
ki czemu redukuja one przewiewno$¢ do minimum,
zwigkszajac tym samym cieplochronno$¢ odziezy.

Prowadzone caly czas prace badawcze nad doskona-
leniem technologii tego typu materialéw oraz postepu-
jaca konkurencyjnos¢ ich producentéw spowodowaly,
ze materialy te sg coraz bardziej powszechne na rynku,
a ich parametry osiagaja wartosci przekraczajace w za-
kresie wodoszczelnosci - 80 000 Pa, przy oporze pary
wodnej Ret<2 [8].

Instytut Hohenstein, wiodacy niemiecki instytut
badawczy, zaproponowat swoja klasyfikacje paroprze-
puszczalnoéci, bardziej adekwatng dla parametréw
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technicznych dostepnych obecnie na rynku mate-

rialéw paroprzepuszczalnych, anizeli klasyfikacja za-

mieszczona w PN-EN 343 [9]: Klasyfikacja ta przed-

stawiona jest ponize;j:

o Ret < 5 m’Pa/W paroprzepuszczalno$¢ bardzo
dobra,

o  S5m’Pa/W < Ret < 20 m*Pa/W paroprzepuszczal-
no$¢ dobra,

« 20 m’Pa/W < Ret < 35 m2Pa/W paroprzepusz-
czalnos¢ akceptowalna,

« Ret 35 m’Pa/W > paroprzepuszczalno$¢ nie wy-
starczajaca,

Rodzaje membran paroprzepuszczalnych

Membrany paroprzepuszczalne s to najczesciej
cienkie mikroporowate folie, ktére stuza do lamino-
wania tradycyjnych materialéw wiékienniczych (war-
stwy zewnetrznej odziezy lub podszewki) lub wyste-
puja w postaci luznej przektadki umieszczonej pomie-
dzy warstwa zewnetrzna i podszewka [ 10]. Membrany
wystepuja rOwniez w postaci cienkiej warstwy zywicy
polimerowej naniesionej bezposrednio na materiat
wlodkienniczy w postaci dyspersji lub pianki, tworzac
na powierzchni tych materialéw powloki mikroporo-
wate. Zasade dzialania membrany paroprzepuszczal-
nej, na przykladzie materiatu Gore-tex ilustruje rysu-
nek S.

fwamng
POk

memhrans

GORE-TEX® podszeta

para wodna (pol}

Rysunek 5 Zasada dziatania materiatu paroprzepuszczalne-
g0 na przyktadzie membrany Gore-tex

Biorac pod uwage sktad chemiczny membran paro-
przepuszczalnych mozemy wyrézni¢ nastepujace ro-
dzaje membran [11], [7]:
+ teflonowe (PTFE) np. Gore-tex,
poliestrowe np. Sympatex,
«  poliuretanowe np. Hydrotex, Aquatex,

Gore-tex® [12] - jest membrang paro przepusz-
czalng, opracowang juz w latach 80-tych przez amery-
kaniska f-me Gore. Jest to cienka miekka folia mikro-
porowata, o znacznej wytrzymaloéci mechanicznej,

wykonana z polifluoroetylenu (Teflonu). Szacuje sie,
zena 1 cm2 powierzchni przypada ok. 2 miliardéw mi-
kroporéw. Ich érednica (0,05-0,5 pm) jest na tyle mala,
ze nie przepuszczaja czasteczek wody dzialajacej nawet
pod duzym ci$nieniem, jednoczeénie sa 700 krotnie
wigksze od molekut wody z jakich sktada sie wydziela-
ny w postaci pary wodnej pot, dzigki czemu moze ona
przedostawad sie przez strukture membrany. Réznica
temperatury i stezeft pary wodnej po dwu stronach
membrany powoduje powstanie cinienia osmotycz-
nego, co umozliwia transport pary wodnej z osrodka
o wiekszym stezeniu do osrodka o mniejszym.

Sympatex® [13] - jest membrana hydrofilowa
opracowang i produkowang przez firme Sympatex
Technologies. Wykonana jest z polimeréw polies-
trowych. W przeciwienistwie do innych wodoodpor-
nych membran, nie zawiera ona kanalikéw i poréw
zapewniajac jednoczesnie wysoki przeplyw wilgoci.
Mechanizm transportu wilgoci realizowany jest dzieki
specyficznym zjawiskom chemicznym. — bazujacych
na chemicznych cechach membrany i polarnych wias-
ciwoéciach wody. W odréznieniu do mikroporowa-
tych membrany o wiadciwoéciach hydrofilowe maja
struktura ciagla, dzigki czemu membrana zachowu-
je wodoszczelno$¢. Odstepy miedzy pojedynczymi
czastkami Sympatex'u s3 rzedu kilku dziesietnych
nanometra (Inm = 0,000001 mm). Sympatex® jest od-
porny na zanieczyszczenia, zatykanie brudem, pylem
i substancjami oleistymi.

Hydrotex® [7]- jest membrang podobnie jak Gore-
-tex materialem hydrofobowym. Otrzymywany jest
w wyniku powlekania tkaniny specjalnie spienionym
poliuretanem, posiada kanaliki, przez ktére para wod-
na wydostaje sie z wnetrza odziezy. Kanaliki s3 mniej-
sze od czasteczki wody, a wieksze od czasteczki pary
wodnej. Zastosowana membrana poliuretanowa, dzie-
ki swej unikalnej konstrukcji mikroporowatej umozli-
wia odprowadzenie pary wodnej na zewnatrz.

Mimo popularnoéci i obligatoryjnosci normy PN -
EN 343 w stosunku do odziezy ochronnej chronigcej
przed opadami atmosferycznymi, na etykietach po-
wszechnie dostepnej na rynku odziezy tzw. ,outdooro-
wej’, przeznaczonej dla oséb uprawiajacych sporty czy
lubigcych czynny wypoczynek na $wiezym powietrzu,
zdolno$¢ transportu wilgoci przez tekstylia okreslany
przy pomocy parametru oznaczajacego przepuszczal-
noé¢ pary wodnej (MVT) [g/m?/24h] (wg DIN 53
122-1/21ubwg PN-74/ P-22138) wyrazany w jednost-
kach [g/m?/24h] [14,15]. Parametr ten oznacza ilo§é
pary, okre§lonej w gramach, ktéra dyfunduje przez
powierzchnie 1 m2 badanego materialu w czasie 24
godzin, przy 85% wilgotnosci, w temperaturze 20°C.
Parametr ten, nie okre$la mozliwo$ci dyfuzji pary wod-
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nej przez odziez w trakcie wysilku. Duzo lepszg infor- 3.
macje daje wspdlczynnik RET, ktéry okresla opornosé
tkaniny lub ukladu (bielizna, kurtka) na przenikanie

PN-EN 31092:1998/Ap1:2004 Tekstylia. Wyzna-
czanie wlasciwosci fizjologicznych. Pomiar oporu
cieplnego i oporu pary wodnej w warunkach stanu
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PN-EN ISO 9073-5:2008 kontra

PN-79/P-04738

M. Cichecka

Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”
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WPROWADZENIE

W listopadzie 2008 roku ze zbioru polskich norm
zostala wycofana norma PN-79/P-04738 ,Metody
badan wyrobéw wldkienniczych -- Wyznaczanie wy-
trzymalo$ci na przebicie” [1] dotyczaca wyznaczania
wytrzymalosci na przebicie kulka wyrobéw wldkien-
niczych plaskich i skonfekcjonowanych, stosowana
w celu okreélania wytrzymalosci wielokierunkowej.
Przedstawiona w niej metodyka badawcza jest pomoc-
na w ustalaniu przydatnosci uzytkowej wyrobéw wié-
kienniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzianin
i wyrobow dziewiarskich. Wspomniana wczeéniej wy-
trzymalo$¢ na przebicie kulka pozwala potencjalnemu
producentowi na odpowiedni dobér surowca, struktu-
ry i wykonczenia w celu zachowania okre$lonego po-
ziomu wymagan.

Zastapila ja norma PN-EN ISO 9073-5:2008 , Teks-
tylia -- Metody badania widknin -- Cze$¢ S: Odpor-
noé¢ na przebicie mechaniczne (metoda wypychania
kulka)” [2] obejmujaca metode wyznaczania odpor-
nosci na przebicie mechaniczne kulkg wioknin.

Zmiany merytoryczne, jakie wprowadzila norma
PN-EN ISO 9073-5:2008 wymuszaja przeprowadze-
nie przegladu i weryfikacji wielu dokumentéw norma-
tywnych przywolujacych wartoéci wskaznika wytrzy-
malosci na przebicie kulka 3, 4, 5], a takze specyfi-
kacji dotyczacych elementéw umundurowania funk-
cjonariuszy shuzb mundurowych podlegtych MSWiA
tworzonych przez pracownikéw Instytutu Technologii
Bezpieczenstwa ,MORATEX".

Wrycofanie powszechnie stosowanej, polskiej nor-
my pozostawia takze nierozwigzany problem doty-
czacy braku aktualnej znormalizowanej metody, ktéra
przedstawiataby sposéb wyznaczania wytrzymatosci
na przebicie kulky dzianin czy wyrobéw tkanych. Wy-
chodzac naprzeciw oczekiwaniom potencjalnych zain-
teresowanych tj. potrzebom Instytutu w pracach nad
tworzeniem nowych specyfikacji oraz ciaglym zainte-
resowaniem klientéw zewnetrznych, wskazanym bylo
opracowanie procedury wlasnej. W zwigzku z powyz-
szym, wycofang norme PN-79/P-04738 Laboratorium
Badan Metrologicznych ITB ,MORATEX” zastapilo
wlasng procedurg badawcza PBM-31/1TB:2009 [6],

ktora nastepnie zostala wlaczona w zakres posiadanej
akredytacji Nr AB 154.

Ponadto w2009 roku LBM ITB ,MORATEX” wi-
czylo w zakres akredytacji metodyke okreslong w PN-
-EN ISO 9073-5:2008, wigzalo sie to z uczestnictwem
w Poréwnaniach Miedzylaboratoryjnych (ILC - In-
terlaboratory Comparison) zorganizowanych przez
Polski Klub Laboratoriéw Badawczych POLLAB, ma-
jacym na celu potwierdzenie kompetencji technicz-
nych laboratorium do wykonywania badaii w danym
zakresie badawczym, wykazanie powtarzalnosci i od-
twarzalno$ci standardowej metodyki badawczej. Po-
réwnania zostaly przeprowadzone na dwdch réznych
materialach badawczych (material badawczy niniejszej
publikacji), uczestniczyly w nich trzy niezalezne labo-
ratoria badawcze [7].

CEL PRACY

Celem pracy bylo poréwnanie wynikéw badan
wskaznika wytrzymaloéci na przebicie kulkg wyzna-
czonego przy wykorzystaniu dwoch réznigcych sie
w istotny spos6b metod badawczych.

DEFINICJA

Na potrzeby niniejszej publikacji, zgodnie z PN-
-79/P-04738 i PN-EN ISO 9073-5:2008, wytrzyma-
to$¢ na przebicie kulka zdefiniowano jako site potrzeb-
na do przebicia prébki wyrobu widkienniczego kulka
metalowg o okreslonej $rednicy, skierowang prosto-
padle do powierzchni badanego wyrobu.

MATERIAL BADAWCZY

W prezentowanej pracy material badawczy stanowi-
ly: dzianina typu polar i wiéknina elektroprzewodzaca,
ktore wczeséniej zostaly wykorzystane jako material
badawczy w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych
w zakresie wyznaczania wytrzymaloéci na przebicie
mechaniczne (metoda wypychania kulka) wg PN-EN
ISO 9073-5:2008.

Wiyniki badani parametréw podstawowych zostaly
przedstawione w Tablicach nr 1 i 2. O wyborze mate-
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rialéw badawczych zdecydowala przede wszystkim ich
dostepnos¢ oraz zgodnoé¢ z przedmiotem badan opi-
sanym w konkretnej normie.

Tablica nr 1 - Charakterystyka dzianiny typu polar

L.p. Parametry ‘gz:il;ﬁl Metodyka
Masa po- PN-P-04613:1997
1 wierzchniowa 366
5 [8] Metoda: E
[g/m’]
Grubosé¢ PN-EN ISO
2
[mm)] 449 5084:1999 [9]
Tablica nr 2 - Charakterystyka wildkniny
elektroprzewodzqcej
L.p. Parametry V]:’Z;alnkl Metodyka
Masa PN-EN
1 powierzchniowa 92 29073-1:1994
[g/ m?] [10]
PN-EN ISO
2 | Grubos¢ [mm] 0,68 9073-2:2002
[11]

METODYKI BADAWCZE I APARATURA

W Tablicy nr 3 zestawiono wymagania technicz-
ne i aparaturowe metodyk badawczych okreslonych
w PN-79/P-04738 i PN-EN ISO 9073-5:2008.

Tablica nr 3 - Poréwnanie metod

Wymagania PN- PN-ENISO
ymag 79/P-04738 9073-5:2008
Aparatura CRT” CRT
Rozmiar kulek 10 [mm]™)
($rednica) 20 [mm]™ 25,4 [mm]
Zaciski
(4rednica 25 [mm] 44,5 [mm)]
wewnetrzna)
Predkosc
100 + S [mm/ 300+ 10 [mm/
przesuwu min] min]
trawersy
Liczba prébek 10 S
kwadrat 125
Ksztalt prébek | kolo @70 [mm)] [rl?lrtr:]
koto @125 [mm)]
Jednostka
podawania daN N
wynikéw
Doktadno$¢ kraclenie d
podawania 3 cyfry znaczace | 2*° a,;g;}me °
wynikow
Legenda:

) CRT - maszyna wytrzymalo$ciowa ze stalg predkoscia przesuwu

trawersy (belki)
) dotyczy wyrobéw technicznych (filce, wiékniny, tkaniny)
") dotyczy pozostatych wyrobéw wiékienniczych
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Analiza danych przedstawionych w Tablicy nr 3 po-
zwala stwierdzi¢, ze metody zasadniczo rézni:
« $rednica elementéw roboczych — kulek i zaciskéw
o predkosé przesuwu trawersy

o ksztalt i liczba badanych prébek.

Na Rysunkach nr 1 i 2 przedstawiono stanowiska
pomiarowe znajdujace si¢ w Laboratorium Badari Me-
trologicznych ITB ,MORATEX", pozwalajace na wy-
znaczanie wytrzymaloéci na przebicie kulka wedlug
obu metod badawczych.

Rysunek nr 1 - Stanowisko badawcze wg PN-79/P-04738
(PBM-31/ITB:2009

Rysunek nr 2 - Stanowisko badawcze wg PN-EN 1SO
9073-5:2008

Rysunek nr 3 - Elementy robocze (trzpienie zakoriczone
kulkq), kolejno od lewej: D10 mm, D20 mm, D25.4 mm
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Na Rysunku nr 3 przedstawiono elementy robo-
cze (trzpienie zakoriczone kulka) uzywane do wyko-
nywania badan wytrzymalosci na przebicie kulka wg
PN-79/P-04738 (PBM-31/1TB:2009) i PN-EN ISO
9073-5:2008.

WYNIKI BADAN

Dla obu materialéw badawczych przeprowadzono
badania wytrzymaloéci na przebicie kulkaq wg PN-
-79/P-04738 (PBM-31/1TB:2009) oraz PN-EN ISO
9073-5:2008. Srednie wartosci wytrzymalosci na prze-
bicie kulka zamieszczono w Tablicach nr 41 5.

Zgodnie z obowigzujacymi procedurami laborato-
ryjnymi, celem potwierdzenia powtarzalnosci danej
metodyki badawczej, przeprowadzono dwie serie ba-
dan.

Tablica nr 4 - Wyniki badan wytrzymatosci na przebicie
kulkq dzianiny typu polar

L.p. Parametry ‘g::ll;l: Metodyka
. 57,7
. V:Zt;?z’gi?:c 1 seria PN-79/P-04738
55,6 (PBM-31/ITB:2009)
[daN] 2 seria
Informacje dodatkowe:
Srednica kulki: @20 mm
Wytrzymalosé 665.
) na przebicie 1 seria PN-EN ISO
[N] 630 9073-5:2008
2 seria
Informacje dodatkowe:
Srednica kulki: @25,4 mm

Zmiana érednicy kulki z 20 mm na 25,4 mm nie
wplyneta znaczaco na wyniki badan wytrzymatoéci
na przebicie dla dzianiny typu polar.

ANALIZA STATYSTYCZNA

Uzyskane wyniki badani wytrzymalosci na przebicie
kulka, otrzymane przy uzyciu dwéch poréwnywanych
metodyk badawczych, poddano w analizie statystycz-
nej, dotyczacej ustalenia wewnatrzlaboratoryjnej pre-
cyzji. W tym celu poréwnano ze soba wariancje (test
F) i wartosci érednie (test t) [12]. Wyniki analizy sta-
tystycznej zostaly zestawione w Tablicach nr 61 7.

Test F (Fishera-Snedecora) zostal wykorzystany
do weryfikacji hipotezy, ze dwie wariancje w dwdch
populacjach o liczebnosci n| i n, s3 identyczne. Przy
czym S *iS,* (S,>>S,?) sa estymatorami wariancji. Sta-
tystyke F opisuje nastepujacy wzor:

F= i - (Wzdrnr 1)
o 2
Zmodyfikowany test t-Studenta (test t Welcha) po-
stuzyl do poréwnania warto$ci $rednich i ich wariancji
w dwoch populacjach. Statystyke t opisuje nastepujacy
wzor:

gdzie, X ,S *in_s3 odpowiednio i* wartoscig sred-
n

nia, wariancja i liczno$cia préby.

Tablica nr 6 - Analiza statystyczna wynikéw otrzymanych

wg PN-79/P-04738 (PBM-31/ITB:2009)

Tablica nr 5 - Wyniki badan wytrzymatosci na przebicie Parametry | Dzianina | Wicknina
kulkq widkniny elektroprzewodzqcej 1 seria
Wewnatrzlaboratoryjna
warto$¢ érednia [daN] 57,7 13,4
Wyniki SD) 2,94 L.79
L.p. Parametry b:daﬂ Metodyka CV™ [%] 5,1 13,4
13,4 Przedzial ufnosci przy P,
§& ) J <55,7;59,5> <12,2;14,4>
. Vgt;z;’i‘l’zc 1 seria PN-79/P-04738 [daN] 7 S
[4aN] 14,5. (PBM-31/ITB:2009) Przedzial ugnosa przy P, <55,3,60,1> | <11,0;14,8>
2 seria [daN]
Informacje dodatkowe: 2 seria
Srednica ku;]g(') 010 mm Wewnatrzlaboratoryjna
‘o warto$¢ srednia [daN] 55,6 14,4
) V:Ztrz:gaii?sc 1 seria PN-EN ISO SD) 2,15 2,34
p[N] 320 9073-5:2008 v [%] 3,9 16,2
2 seria Przedzial ufnosci przy P,
Informacje dodatkowe: [daN] P2y Yosn | <54,3;56,9> <13,0;15,9>
Srednica kulki: @25,4 mm i i
Proedial ulbQesiPry P | 53,8574 | <126:164>
Natomiast logicznym wydaje sie fakt, ze zmiana Test F (F, = 3,18) 1,87 0,58
$rednicy kulki z 10 mm na 25,4 mm znaczaco wplynela Test t (t, =2,10) 1,81 1,22

na odnotowane wyniki badan wytrzymaloéci na prze-
bicie kulkq wlékniny elektroprzewodzace;j.
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Legenda:
7 8D - Odchylenie standardowe
") CV - Wspélezynnik zmiennosci
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Tablica nr 7 - Analiza statystyczna wynikéw otrzymanych

wg PN-EN IS0 9073-5:2008
Parametry | Dzianina | Wiéknina
1 seria
Wewnatrzlaboratoryjna
warto$¢ $rednia [N] 665 330
SDY 22,6 27,0
CV™ [%] 3,40 8,21

Przedzial ufnosci przy P, <645;685> <305;355>

Przedzial ufnosci przy P, <640;,690> <300;360>

2 seria
Wewnatrzlaboratoryjna
warto$¢ $rednia [N] 630 320
SD? 25,3 31,7
V) [%] 40 99

Przedziat ufnosci przy P, <610;655> <290;345>

Przedzial ufnosci przy P, <600;660> <280;354>

TestF (F, = 6,39) 1,25 1,38

Test t (t,=2,31) 2,24 0,83

Na podstawie badan statystycznych z wykorzysta-
niem testu F i testu t nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy wariancjami i warto$ciami $rednimi dwéch
serii badan wytrzymatoéci na przebicie kulka wyko-
nanych na tym samym materiale badawczym, przy-
rzadzie i wedlug tej samej metody przez tego samego
wykonawce. Poziomy statystyk F i t nie przekraczaja
wartoéci krytycznych.

Ponadto otrzymane warto$ci srednie wskaznika wy-
trzymalo$ci na przebicie wg PN-EN ISO 9073-5:2008
poréwnano z miedzylaboratoryjnymi warto$ciami
érednimi (Tablica nr 8) i stwierdzono, ze mieszcza sie
one w granicach akceptacji wartosci $redniej.

Tablica nr 8 - Pordwnanie wynikdw analizy statystycznej

pordwnan migdzgylaboratoryjnych z wynikami uzyskanymi

przez LBM ITB ,MORATEX” wg PN-EN ISO 9073-

5:2008
Parametry Dzianina | Wiléknina

665 330

. 1 seria 1 seria
Wewnqt{r/zl/abccl)rqtor na

warto$¢ érednia | 630 320

2 seria 2 seria
Miedzylaboratoryjna war-

to};c’ s’rednia}PN] 605 310
Przedzial ufnosci przy P <50S; <245;
(N] PIZY Fosn 700> 370>

WNIOSKI

1. Wycofanie normy PN-79/P-04738 i zastapienie
jej przez PN-EN ISO 9073-5:2008 pozostawia
powazny, nierozwigzany problem dotyczacy bra-
ku znormalizowanej metodyki badawczej doty-
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czacej wyznaczania wytrzymalosci na przebicie
kulky plaskich tkanych i technicznych wyrobdw
widkienniczych.

Wprowadzenie przez LBM ITB ,MORATEX”
wlasnej procedury badawczej PBM-31/ITB:2009
zastepujacej PN-79/P-04738 jest tylko rozwiaza-
niem tymczasowym.

Wiele dokumentéw normatywnych [3, 4, S],
specyfikacji itp. zawierajacych wymagania tech-
niczne wytrzymatoséci na przebicie kulka wg PN-
-79/P-04738 wymaga przegladu i nowelizacji.
Przeprowadzone testy F i t potwierdzaja dobra
powtarzalno$¢ wynikéw wytrzymatoéci na prze-
bicie kulka otrzymanych w tym samym labora-
torium, dla dwdch réznych materialéw wedlug
dwoéch réznych metodyk PN-79/P-04738 (PBM-
31/ITB:2009) i PN-EN ISO 9073-5:2008.
Wryniki wytrzymaloéci na przebicie kulka otrzy-
mane dla dzianiny zgodnie z metodyka PN-
-79/P-04738 ($rednica kulki @20 mm) i PN-EN
ISO 9073-5:2008 ($rednica kulki @25.4 mm) za-
wieraja si¢ w granicach akceptacji.

Wryniki wytrzymaloéci na przebicie kulka otrzy-
mane dla wlékniny zgodnie z metodyka PN-
-79/P-04738 ($rednica kulki @10 mm) i PN-EN
ISO 9073-5:2008 ($rednica kulki @25.4 mm) réz-
nia si¢ znaczaco.

Wryniki wytrzymaloéci na przebicie kulka otrzy-
mane wg PN-EN ISO 9073-5:2008 w trzech réz-
nych laboratoriach potwierdzaja dobry poziom
odtwarzalnosci metodyki.

Weskazanym byloby przeprowadzenie badan dla
szerszej grupy asortymentowe;.
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PN-EN ISO 9073-5:2008 Standard versus
PN-79/P-04738 Standard

M. Cichecka
Institute of Security Technologies “MORATEX”

INTRODUCTION

In November 2008 polish standard PN-79/P-04738
,Textiles -- Determination of bursting strength” [1],
specified a method for determining bursting strength
of the textile fabrics and ready-to-wear or use cloths
and applied for determination of multi-directional
strength, was withdrawn from catalogue of polish
standards. This standard was very helpful in establis-
hing the usefulness of textiles with the special regard
of knitted fabrics and knitting products. Range (va-
lue) of the bursting strength mentioned above enables
the potential manufacturer to the suitable selection
of textiles, structure, content and finishing in the aim
of keeping and fulfilling the requirements on the de-
fined level.

PN-79/P-04738 standard was replaced by PN-EN
ISO 9073-5:2008 , Textiles -- Test methods for nonwo-
vens -- Part 5: Determination of resistance to mechani-
cal penetration (ball burst procedure)” [2]. This stan-
dard specifies a method for determining the resistance
to mechanical penetration of nonwoven fabrics.

Many standards [3, 4, 5] and specifications
for example uniforms etc. for officers of The Ministry
of the Interior and Administration created by the In-
stitute of Security Technologies “MORATEX” staff
including technical requirements of bursting strength
need reviewing and updating because of the content-
-related changes introduced by 9073-5:2008.

Withdrawal of a commonly used PN-79/P-04738
polish standard leaves an unsolved major problem con-
nected with lack of standardized test method of burst-
ing strength for knitted fabrics and woven fabrics.

To be up to potential clients’ expectations
and the Institute needs as well in studies on new spe-
cifications it was advisable to create a new testing
procedure. In this connection, withdrawn standard
PN-79/P-04738 Metrology Laboratory of the Insti-
tute of Security Technologies ,MORATEX" replaced
by its own testing procedure PBM-31/ITB:2009 [6],
which also expanded accreditation range No AB 154.

Moreover Metrology Laboratory of the Institute of
Security Technologies ,MORATEX” in 2009 expan-
ded accreditation range of testing methods described
in PN-EN ISO 9073-5:2008. Accreditation system
demands from accredited laboratory taking part in In-
ter Laboratory Comparisons (ILC) which in this case
were coordinated by Polish Testing Laboratories Club
POLLAB. The aim of ILC is to assess laboratory tech-
nical competences in conducting tests in a specified
range, measurements precision and accuracy of stan-
dardized test method. Comparisons testing were con-
ducted on two different materials (the same as exa-
mined in this paper) and three different laboratories

participated [7].

AIM OF THIS WORK

The purpose of this work was to compare bursting
strength results obtained by the means of two different

test methods.

DEFINITION

For the purposes of this paper, and according to de-
finitions given in PN-79/P-04738 and PN-EN ISO
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9073-5:2008 bursting strength means a force or pres-
sure required to rapture a textile by distending it with
aforce, applied at right angles to the plane of the fabric,
under specified conditions.

RESEARCH MATERIAL

In presented work knitted fabric (polar fleece type)
and electro-conductive nonwoven fabric were the sub-
ject of examination which previously were also referen-
ce materials in Inter-laboratory Comparisons (ILC)
in the range of determination of resistance to mecha-
nical penetration (ball burst procedure) according
to PN-EN ISO 9073-5:2008.

Test results of basic parameters, characterized usage
properties are shown in Tables no 1 and 2. Availabili-
ty and compatibility with mentioned above standard
were the main reason of executed choice.

Table no 1 - Knitted fabric characteristic

(polar fleece type)
No Parameters Test Standard
results
PN-P-04613:1997
Mass per unit [8]
1 366
(g/m’]
Metoda: E
Thickness PN-EN ISO
2 .
[mm] 449 5084:1999 [9]

Table no 2 - Electro-conductive nonwoven fabric characte-
ristic

No Parameters Test Standard
results
1 Mass per unit 9 PN-EN 29073-
[g/m2] 1:1994 [10]
Thickness PN-EN ISO 9073-
2 0.68
[mm] 2:2002 [11]

TEST METHODS AND APPARATUS

Table no 3 presents comparison of technical and ap-
paratus requirements of two methods PN-79/P-04738
and PN-EN ISO 9073-5:2008

Analysis of data presented in Table no 3 comes
to the conclusion that the main differences in methods
are:

« balls’ diameters and internal diameters of ring
clamps

« crosshead speeds

« shape and number of specimens.

Figures no 1 and 2 show apparatus placed in Metro-
logy Laboratory of the Institute of Security Technolo-
gies ,MORATEX” which enables to examine bursting
strength using both methods.
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Table no 3 - Methods’ comparison

PN-ENISO
Requirements PN-
79/P-04738 9073-5:2008
Apparatus CRT” CRT
=
Size of balls 10 [mn]
(diameter) 25.4 [mm]
20 [mm]™
Ring clamp
(internal diam- 25 [mm] 4.5 [mm]
eter)
Crosshead 100 £ S [mm/ 300 + 10 [mm/
speed min| min]
Number of 10 s
specimens
Square 125
[mm]
Specimens Circle @70 or
shape [mm)]
Circle @125
[mm]
Unit daN N
Resul_ts preci- 3 sigpificant to the nearest SN
sion digits
Legend:

*) CRT - Constant-rate-of-traverse tensile testing machine
**) for technical fabrics (felts, nonwovens, textile fabrics)

***) for remaining textile fabrics

Figure no 1 - Apparatus according ro PN-79/P-04738

(PBM-31/ITB:2009

Figure no 2 - Apparatus according to PN-EN 1SO 9073-

5:2008
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Figure no 3 shows pins ended with balls used in me-
asurements of bursting strength according to PN-
-79/P-04738 (PBM—31/ITB:2009) and PN-EN ISO
9073-5:2008.

Figure no 3 - Pins with balls, from the left diameters: 910,
920, D25.4 mm respectively

RESULTS

In accordance with PN-79/P-04738 (PBM-31/
ITB:2009) and PN-EN ISO 9073-5:2008 the burst-
ing strength for both tested materials was examined.
Measurement results of bursting strength are shown
in Tables 2 and 3 respectively.

In this case repeatability tests results obtained un-
der specified laboratory conditions required two series
of measurements.

Table no 4 - Measurement results of bursting strength for
knitted fabric (polar fleece type)

No Parameters rc’els‘eusltts Standard
57.7
Bursting 1% series PN-79/P-04738
1 St[rdeanlﬁﬁh 55.6 (PBM-31/
ITB:2009)
2nd
series

Additional information:

Ball diameter: @20 mm

665
1% series PN-EN ISO
) Bursting
strength [N] 630 9073-5:2008
2nd
series

Additional information:

Ball diameter: @25.4 mm

Substitution of ball diameter from 20 mm for 25.4
mm did not have any significant influence to bursting

strength of knitted fabric (polar fleece type).

Table no 5 - Measurement results of bursting strength for
electro-conductive nonwoven fabric

No Parameters Test Standard
results
134
. 1% series PN-79/P-04738
Bursting
1 h
sﬁfﬁ%ﬁ 14.5 (PBM-31/
ITB:2009)
2nd
series
Additional information:
Ball diameter: @10 mm
330
. 1% series PN-EN ISO
2 Bursting
strength [N] | 320 9073-5:2008
2nd
series
Additional information:
Ball diameter: @25.4 mm

In contrast to above-mentioned it is logical that
substitution of ball diameter from 10 mm for 25.4
mm did have significant influence to bursting strength
of electro-conductive nonwoven fabric.

STATISTICS

Statistical calculations of bursting strength ob-
tained by means of two methods PN-79/P-04738 and
PN-EN ISO 9073-5:2008 were used to compare stan-
dard deviations (variances) (F-test) and mean values
(t-test) [12] (see Tables no 6 and 7).

F-test (Fishera-Snedecora) was used in comparing
two independent samples of size n, and n,. The F-test
provides a measure for the probability that they have
the same variance. The estimators of the variance
are S 2and S * (S,2>S,?). Statistic F is defined by follo-
wing formula:

F= I—q (Formulano 1)
g 2
5

and F distribution with f =n -1 and f = n -1 degrees
of freedom.
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Modified Student’s t-test (Welch’s t test) was inten-
ded for use with two samples having possibly unequal
variances. Statistic t is defined by following formula:

under the same conditions (the same: testing material,
apparatus, procedure, observatory). Statistics F and t
are in the 95% and 99% confidence limits.

Table no 7 - Laboratory statistical results for PN-EN ISO

t= ; { Formaala o 2 9073-5:2008
3
.|-‘"|" -\‘2' Parameler Knitted | Nonwoven
)'l " ' arameters fabric fabric
1M
1% series
where, 7,8 2andn_are the i sample mean, sam- Within-laboratory mean 665 330
ple variance and sample size, respectively. value [N]
Table no 6 - Laboratory statistical results for PN- SD" 22.6 27.0
-79/P-04738 (PBM-31/ITB:2009)
V™) [%] 3.40 821
Parameters Knitted Nonwoven
. . o . -
fabric fabric The 95% co[nl\fll]dence limits <645;685> | <305,355>
1% series
The 99% confi limi
— e 99% con: ldence imits <640)690> <300)360>
Within-laboratory 77 134 [N]
mean value [N] ) )
2™ series
SD” 2.94 1.79
Within-laboratory mean
")
CV™ [%] S.1 13.4 value [N] 630 120
The95% confidence | o oo oo | <12.2514.45 sD? 25.3 317
limits [N]
The 99% fid
¢ limoitcso[nI\Il : | <55.3;60.1> | <11.9;14.8> v [%] 40 99
ne 1 Y 1 i
9nd gories The 95% col:nl\fTi]dence limits <610:655> | <290;345>
Within-laboratory
55.6 14.4 The 999 fi limi
mean value [N] e 99% COE;\Tl]d ence limits <600;660> | <280;354>
SD? 2.15 2.34
Test F (F,.= 6.39) 1.25 1.38
V™) [%] 39 162
Test t (t,.=2.31 2.24 0.83
The 95% confidence ettt )
> <54.3;56.9> | <13.0;15.9>
limits [N]
The 99% confid i i
e 9? O.COH idence | 53.8;57.45 | <12.6,164> Moxjeover results of bursting strength o'btamed
limits [N] according to PN-EN ISO 9073-5:2008 are in good
Test F (F,.= 3.18) 1.87 0.58 agreement with inter-laboratory results (see Table
> no 8).
Test t (t,=2.10) 1.81 1.22
CONCLUSIONS

Legend:
*) SD - Standard Deviation
*¥) CV - Coefficient of Variation

On the basis of statistical analysis (tests F and t)
following conclusion was drawn there was no signi-
ficant difference between variances and mean values
results of bursting strength measurements carried out
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1. Withdrawal of PN-79/P-04738 polish standard
and replacement its by PN-EN ISO 9073-5:2008
leaves an unsolved major problem connected
with lack of standardized test method of bursting
strength for textile fabrics and technical fabrics
as well.
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Table no 8 - Comparison of ILC and Metrology Laboratory
of ITB ,MORATEX? statistical results according to PN-EN

150 9073-5:2008
Parameters Knitted Nonwoven
fabric fabric
665 330
st 3 st '
Within-laboratory mean 1" series 1" series
value [N] 630 320
2" series 2" series
Inter—laboratory mean
value [N] 605 310
The 95% confidence limits <50S; <24S;
[N] 700> 370>

Substitution of PN-79/P-04738 for a new pro-
cedure PBM-31/1TB:2009 made by Metrology
Laboratory of ITB ,MORATEX” for own needs
is only a provisional solution.

Many standards [3, 4, 5] including technical re-
quirements of bursting strength obtained accor-
ding to PN-79/P-04738 need revision and upda-
ting.

According to tests F and t the use of PN-
-79/P-04738 (PBM-31/1TB:2009) and PN-EN
ISO 9073-5:2008 standards resulted in good
within-laboratory precision for measured values
of bursting strength two textile materials.

Results of bursting strength obtained for knitted
fabric according to PN-79/P-04738 (ball diame-
ter @20 mm) and PN-EN ISO 9073-5:2008 (ball
diameter (?¥25.4 mm) are in the same confidence
level.

Results of bursting strength obtained for non-
woven fabric according to PN-79/P-04738 (ball
diameter @10 mm) and PN-EN ISO 9073-5:2008
(ball diameter @25.4 mm) differ from each other.
The use of PN-EN ISO 9073-5:2008 test standard
resulted in good agreement between three diffe-
rent laboratories for measured values of bursting
strength for several textile materials.

8.

10.

11.

12.

There is a need and recommendation to conduct
investigations for the wider assortment.
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Ocena komfortu fizjologicznego wyrobow
odziezowych technologii "Seamlees”

A. Pinar, E. Mielicka

Instytut Widkiennictwa, Zaktad Naukowy Technologii Dziewiarskich i Odziezownictwa

1. Wprowadzenie

Komfort fizjologiczny jest najwazniejszym kry-
terium oceny wyrobow odziezowych, majacych za-
pewnia¢ optymalne funkcjonowanie organizmu czto-
wieka zaleznie od warunkéw uzytkowania [1]. Do
podstawowych czynnikéw okreslajacych fizjologiczny
komfort uzytkowy naleza wedlug Macheelsa okreslo-
ne wlasciwoéci biofizyczne odziezy w zakresie para-
metréw izolacyjnosci cieplnej, sorpcji wilgoci i prze-
wiewnoéci. [2]. Wlasciwosci te stanowia wazng grupe
cech specjalnych odziezy i majg szczegdlne znaczenie
w odniesieniu do wyrobéw znajdujacych sie w bezpo-
$rednim kontakcie ze skérg uzytkownika.

Na pozytywne odczucia w aspekcie komfortu fi-
zjologicznego decydujacy wplyw maja warunki wy-
stepujace w mikroklimacie pod uzytkowana odzieza.
Zagadnienie oceny warunkéw mikroklimatu podo-
dziezowego oraz zjawisk zwiazanych z wymiang ciepta
i pary wodnej stanowia od wielu lat przedmiot prac
badawczych placéwek naukowych [3, 4, S, 6]. Metody
oceny wskaznikéw charakteryzujacych mikroklimat
pododziezowy oraz spos6b prezentacji wynikéw kom-
fortu fizjologicznego znajduja obecnie szerokie zainte-
resowanie producentdw specjalistycznych materialéw
i wyrobéw odziezowych.

W artykule przedstawiono wyniki badan rozpo-
znawczych z oceny uzytkowej komfortu fizjologicz-
nego dla wyrobéw odziezowych technologii ,seam-
less” [7], ktére znane s na rynku handlowym przede
wszystkim w asortymencie wyrobéw bieliznianych
i sportowych. Wyroby tej technologii juz w najbar-
dziej klasycznym wykonaniu zapewniaja konsumen-
tom komfort uzytkowania przede wszystkim z uwagi
na zmniejszong, w odniesieniu do klasycznych wy-
robéw, liczbe szwéw oraz modelowany do sylwetki
fason, elastyczno$¢, uktadalno$é i wysoky estetyke
wykonania. Wyroby znajduja gltéwnie zastosowanie
jako komfortowa bielizna codziennego uzytku oraz
bielizna sportowa. Produkowane s3 réwniez w asor-
tymentach wierzchniej odziezy sportowej o walorach
biofizycznych. Dla producentéw tej grupy wyrobéw
odziezowych podstawe w ksztaltowaniu wlasciwosci
uzytkowych stanowi zastosowanie réznorodnych roz-
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Tematyka artykulu zaprezentowana zostata

na IX Miedzynarodowej Konferencji Naukowo — Technic-
znej Knitt Tech 2010, ktéra odbyta si¢ w dniach 17 — 19. 06.
2010 roku w Rydzynie

wigzan strukturalnych dzianin w wybranych obszarach
konstrukcyjnych wyrobu. Celem takiej modyfikacji
strukturalnej jest zapewnienie komfortu uzytkowego
i / lub funkcji specjalnych przy uwzglednieniu czynni-
kéw fizjologicznych organizmu czlowieka i warunkow
uzytkowania wyrobu [8].

2. Zakres prac badawczych oceny uzytkowej wy-
robow ,seamless”

Celem prac badawczych byla ocena komfortu fizjo-
logicznego wyrobéw technologii ,seamless” w warun-
kach uzytkowania przy wzmozonym wysitku fizycz-
nym. Ocenie poddano nowy asortyment wyrobow
bieliznianych serii Thermo, ktére charakteryzuja sie
odmiennymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi w od-
niesieniu do znanych na rynku handlowym wyrobéw
marki Brubeck [°]. Przeznaczenie wyrobéw objetych
badaniami ukierunkowane jest szczegélnie na zastoso-
wanie w sezonie jesienno - zimowym i zimowym oraz
na bielizne sportowa w obszarach turystyki gérskiej,
narciarstwa, snowboardu itp. Podstawowe cechy, kto-
rymi powinny charakteryzowa¢ sie te wyroby obejmu-
ja zapewnienie komfortu cieplnego poprzez funkcje
konduktywno — dyfuzyjne oraz optymalng przewiew-
nos$¢ materialu. Zaleznie od réznic w emisji ciepla
i wilgoci wybranych partii ciata czlowieka oraz przy
uwzglednieniu warunkéw wzmozonego wysitku fi-
zycznego, wyroby wykonane zostaly z zastosowaniem
réznorodnych rozwigzan splotowych, zapewniajacych
zréznicowany stopiert wypelnienia struktury dzianiny
przedza. Charakterystyke podstawowych parametréw
strukturalnych ($cistoéci rzadkowej Prz, Scistosci kolu-
mienkowej Pk i grubosci D) i wybranych parametréw
uzytkowych (masy powierzchniowej M, przepuszczal-
noéci powietrza R i przepuszczalnosci pary wodnej
P) dzianin zastosowanych w konstrukeji ocenianych
wyrobéw przedstawiono w tabeli 1. Wyroby stano-
wigce material badan obejmowaly koszulke z dlugim
rekawem i getry (zdjecie 1) o skladzie surowcowym:
55% PA, 40% PP i 4% wiokna elastomerowego. Do ba-
dan poréwnawczych zastosowano powszechnie znane
elastyczne wyroby bielizniane z bawelny, wykonane
z dzianiny rzadkowej o splocie podstawowym dwupra
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Tabela 1. Wyniki badan wybranych wlasciwosci strukturalnych i uzytkowych dzianin

P Po D M R P
Obszar zastosowania . . ’ ’ ’ ’
bi liczba liczba
wwyrobie mm g/'m’ mm/s g/m’/24h
rzqdkow / dm kolumienek / dm
dzianiny wyszczeg6lnione w konstrukeji wyrobu technologii ,seamless”
podstawowy 27,7+ 04 159+ 0,4 088+0,01 [ 188%2 147+3 | 834+ 14
wybrane obszary
rekawow i cze$ci maj- 25,0+£0,3 16,2 £ 0,1 0,78 £ 0,02 1652 227+6 945 + 48
teczkowej
pachy 23,5+0,3 16,702 098+0,02 | 159+3 | 342+11 [1001+32
boki 28,3+0,2 16,1 £0,2 1,30 £ 0,04 2145 1492 874 +28
wybrane obszary reka- 30,04 0,0 16,0 £0,0 2,03+0,02 | 254+4 206+3 | 876+13
woéw i nogawek
dzianina bawelniane klasycznych wyrobdéw bieliznianych
calywyroby | 180%00 | 22800 089+0,02 [ 220+3 | 618+27 [ 838+ 14

wym 1/1 [10]. Charakterystyke podstawowych
wlasciwodci dzianiny bawelnianej przedstawiono w ta-
beli 1. Badania dzianin bawelnianych i technologii ,se-
amless” przeprowadzono w akredytowanym Labora-
torium Badan Surowcow i Wyrobéw Widkienniczych
Instytutu Wldkiennictwa, zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych [11].

Zdjecie 1. Termo aktywne wyroby bielizniane ,seamlesswe-
ar” — Brubeck.

Ocene funkgji biofizycznych wyrobéw bieliZnia-
nych przeprowadzono na podstawie wynikéw z po-
miaru parametréw mikroklimatu pododziezowego,
ktore wykonano w warunkach kontrolowanego wy-
sitku fizycznego z zastosowaniem stanowiska badaw-
czego wyposazonego w urzadzenie wysitkowe tzw.
cykloergometr. Badania zrealizowano w Laborato-
rium Badant Surowcow i Wyrobéw Wlékienniczych
Instytutu Widkiennictwa. Metoda pomiaru zostala
opracowana w ramach projektu badawczego [12] i po-
lega na bezpoérednim pomiarze i rejestracji w czasie
warto$ci temperatury T [°C] i wilgotnosci wzglednej

powietrza rF [%], znajdujacego si¢ w warstwie przy-
skornej mikroklimatu pododziezowego. Czujniki po-
miarowe umieszczane s w gérnym obszarze plecéw
i na klatce piersiowej osoby realizujacej test. Parame-
trem zlozonym, syntetyzujacym okreslone parametry
mikroklimatyczne, jest entalpia E [k] /kg]. Parametr
ten informuje o zawartosci ciepla w mikroklimacie
pododziezowym odniesionym do masy powietrza.
Warto$¢ entalpii E moze wiec by¢ waznym kryterium
oceny komfortu fizjologicznego, informujacym o zdol-
nosci wyrobu do przywrécenia wyjéciowej réwnowagi
cieplnej organizmu [8, 13].

W ocenie wladciwosci biofizycznych wyrobow
bieliznianych zrealizowano pomiary wysitkowe przy
obciazeniu energetycznym 50 W. Wartos¢ przyjetego
obciazenia stosowana jest w standardowych badaniach
odziezy oraz wyrobéw bieliznianych i odpowiada wa-
runkom zwiekszonej intensywnosci fizycznej czlowie-
ka [1, 14]. Badania przeprowadzono w zakresie rozpo-
znawczym z udzialem dwoéch uzytkownikéw — kobiet
w wieku 36 i 45 lat, prowadzacych podobny tryb ak-
tywnodci fizycznej. Dla kazdego wyrobu wykonano
dwa testy wysitkowe z udzialem dwéch uzytkownikéw.
Cykl pomiarowy testu na cykloergometrze obejmowal
rejestracje okreslonych parametréw mikroklimatycz-
nych wwarunkach stacjonarnych - w stanie spoczynku
(czas 15 min.) oraz w warunkach niestacjonarnych,
obejmujacych faze wysitku fizycznego (czas 30 min.)
i faze odpoczynku (czas 30 min.). Fazy testu oznaczo-
no odpowiednio: faza testu I, IT i III. Calo$¢ testu dla
obu asortymentéw wyrobéw bieliznianych przepro-
wadzono w pomieszczeniu o klimacie normalnym,
zgodnym z warunkami klimatycznymi normy PN-EN
139:2006 (temperatura 20° C i wilgotnos¢ powietrza
65%) [15].
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3. Wyniki badan uzytkowych wlasciwosci biofi-
zycznych wyrobéw bieliznianych

Na wykresach 1 i 2 przedstawiono przyktadowo
charakterystyki zmian wartosci okreglonych parame-
tréw mikroklimatu pododziezowego w czasie, ktore
otrzymano dla jednego z uzytkownikéw wyrob6éw bie-
liznianych w teécie wysitkowym na cykloergometrze
[7].

Dane pomiarowe zarejestrowano przez czujniki
umieszczone w obszarze plecéw (ozn. COM1) i w ob-
szarze klatki piersiowej (ozn. COM2).

Wiyniki z pomiaréw przedstawiajace wartoéci okre-
$lonych parametréw mikroklimatycznych zestawiono
w tabelach 2 — 3 oraz na wykresach 1 — 9. W prezenta-
cji wynikéw badan dla uzytkownikéw wyrobow przy-
jeto oznaczenia ,U1” dla kobiety w wieku 36 lat i ,U2”
dla kobiety w wieku 45 lat. Przedstawione w tabeli 2
wartosci $rednie parametréw mikroklimatu pododzie-

zowego temperatury T, wilgotnosci wzglednej powie-
trza rF i entalpii E oraz wspolczynniki ich zmiennoéci
wyznaczono odrebnie dla kazdego testu na podstawie
danych pomiarowych otrzymanych w wyszczegdlnio-
nych fazach testu. W tabeli 3 zestawiono wartosci pa-
rametréw mikroklimatycznych, odczytane w okreglo-
nych obszarach pomiarowych po I fazie testu, bedacej
etapem aklimatyzacji wyrobu na uzytkowniku oraz po
fazie III, koficzacej test wysitkowy.

Zilustrowane na wykresach 3, 6 1 9 warto$ci para-
metréw mikroklimatu pododziezowego sa wartoscia-
mi $rednimi z wartosci zarejestrowanych po kazdej fa-
zie testu przez czujniki pomiarowe. Wartoéci parame-
tréw, ktore przedstawiono na wykresach 4 — 5,7 - 8
i 10 - 11 obrazuja warunki mikroklimatyczne pod
odzieza w obszarze klatki piersiowej i plecéw, i stano-
wig wartosci zarejestrowane przez czujniki pomiarowe
COM1 i COM2 po kazdej fazie testu wysitkowego.

Tabela 2. Wartosci srednie z pomiaru parametréw mikroklimatu pododziezowego na cykloergometrze

Woréh Spoczynek - faza testu I Wysilek — faza testu II Odpoczynek - faza testu II1
TOD —
Uiztkow_ T°C | (% | Bk/k | T°C | % | Ek/kg | T°C | % | Ek/kg
nik
' v, % V., % V., % V., % V., % V., % V., % vV, % v, %
Thermo— | 394 49,5 65,1 32,0 67,8 85,8 31,8 61,7 80,1
ul 5,6 21,7 3,6 1,1 21,5 13,5 1,3 21,2 13,7
Bawelna 32,2 36,9 61,2 32,5 58,4 79,6 31,8 64,2 81,8
-ul 1,6 4,3 1,6 0,8 27,8 16,3 1,0 16,8 9,5
Thermo— | 390 41,3 60,4 31,1 56,1 72,9 31,1 64,5 79,7
vz 2,8 9,9 6,6 1,0 27,2 15,0 1,5 14,9 8,8
Bawelna | 302 43,1 60,4 31,4 57,9 75,5 30,6 70,2 81,8
-02 4,5 8,4 2,7 0,8 24,7 15,2 0,9 8,6 6,6
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Whkres 3. Wartosci Srednie parametru temperatury T w mikroklimacie pododziezowym, ognaczone po kazdej fazie testu
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Whkres 10 i 11. Wartosci parametru entalpii E w mikroklimacie pododziezowym, odczytane po kazdej fazie testu wysitho-
wego
Tabela 3. Wartosci parametréw klimatu pododziezowego zarejestrowane po 1 i 111 fazie testu wysitkowego

rejestracja pomiaru — klatka piersiowa rejestracja pomiaru — plecy
Faza testu
T,°C 'E% | Ek/kg T°C | ®% | Bk
Uzytkownik 1 — wyrdb Thermo technologii ,seamless”
spoczynek 32,2 37,2 61,4 31,6 37,5 60,3
odpoczynek 31,6 47,8 68,2 31,0 40,8 61,1
Uzytkownik 2 — wyrdb Thermo technologii ,seamless”
spoczynek 31,1 38,0 59,2 31,0 39,3 60,0
odpoczynek 29,8 48,2 62,9 31,8 47,9 68,7
Uzytkownik 1 — wyréb bielizniany z bawelny
spoczynek 32,1 35,9 60,2 32,7 36,9 62,6
odpoczynek 32,0 54,4 74,6 32,2 51,8 73,2
Uzytkownik 2 — wyr6b bielizniany z bawelny
spoczynek 30,6 37,3 57,2 32,0 39,7 62,9
odpoczynek 30,1 58,3 70,9 30,7 57,7 72,7

4. Ocena komfortu fizjologicznego w uzytkowa-
niu wyrob6w technologii ,,seamless”

Wryniki badan wyszczeg6lnionych rodzajow dzianin
z wyrobu serii Thermo (tabela 1) wykazuja zréznico-
wanie pomiedzy wskaznikami strukturalnymi i uzyt-
kowymi na skutek zastosowanych przez producenta
wyrobéw rozwiazan splotowych. W pracy badawczej
do oceny poréwnawczej wlasciwo$ci wyrobéw Ther-
mo zastosowano powszechnie stosowane bawelniane
wyroby bieliZzniane o jednorodnej strukturze i pa-
rametrach przedstawionych w tabeli 1. W odniesie-
niu do rodzaju dzianiny, ktérag w tabeli 1 okreslono
w podstawowym zastosowaniu w konstrukeji wyrobu
Thermo, dzianina z wyrobu bawelnianego charaktery-
zuje si¢ poréwnywalnym stopniem zageszczenia oczek
w jednostce powierzchni (wniosek na podstawie war-
tosci $cistosci powierzchniowej dzianin, stanowigcej
iloczyn przedstawionych w tabeli 1 wartosci wynikow
badan $cistosci rzadkowej Prz i kolumienkowej dzia-
nin Pk) oraz podobng grubo$cia D, natomiast o ca
15% wyzsza masa powierzchniowa M. W zakresie
parametréw biofizycznych poréwnywane warianty
dzianin wykazuja podobne wartoéci wskaznika prze-

puszczalnoéci pary wodnej P i zréznicowany poziom
warto$ci wskaznika przepuszczalnoéci powietrza R.
Dzianina bawelniana charakteryzuje si¢ o ca 75% wyz-
sza warto$cig wskaznika R w odniesieniu do dzianiny
podstawowej z wyrobu serii Thermo.

Ogolna analiza charakterystyk zmian parametréow
mikroklimatu pododziezowego w czasie, ktére otrzy-
mano z przeprowadzonych testéw wysitkowych, wy-
kazata dla obu uzytkownikéw wyrobéw wyzszy kom-
fort dla wyrobéw technologii ,seamless” (przebieg
zmian wartosci parametréw mikroklimatycznych dla
jednego z uzytkownikéw zilustrowano na wykresach
1i2). Niewielkie zmiany warto$ci temperatury, ktére
odnotowano w teécie wysitkowym dla wyrobéw ba-
welnianych moga wskazywa¢ na dyskomfort termicz-
ny uzytkownikéw dla tego asortymentu wyrobéw [12,
14].

Analiza warto$ci §rednich parametréw mikroklima-
tycznych, ktére przedstawiono w tabeli 2 nie wykazuje
istotnych réznic w ocenie cech komfortu fizjologiczne-
go dla poréwnywanych asortymentéw wyrobéw bie-
liznianych. Zilustrowane na wykresach 3, 6 1 9 wyniki
badan, stanowigcych wartosci $rednie z warto$ci zare-
jestrowanych przez czujniki pomiarowe umieszczone
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w obszarze klatki piersiowej i plecéw, wykazuja przede
wszystkim wplyw rodzaju surowca na charakter zmian
parametréw mikroklimatycznych pod uzytkowanymi
wyrobami. Odnotowano wyzsze wartoéci wskaznika
temperatury dla wyrobéw bawelnianych, zwlaszcza
w 1 i1l fazie testu wysitkowego (wykres 3) oraz ob-
nizone w odniesieniu do wyrobéw Thermo funkcje
konduktywno - dyfuzyjne wilgoci z mikroklimatu
pododziezowego po zakonczeniu testu wysitkowego
(wykres 619). Wartosci érednie parametréw wilgotno-
$ci wzglednej powietrza rF i entalpii E ksztaltujq sie na
podobnym poziomie w I i II fazie testu wysitkowego
dla obu grup wyrob6w bieliznianych.

Kierunek zmian parametréw mikroklimatycznych
w zakresie wilgotnoéci wzglednej powietrza rF i ental-
pii E zaleznie od miejsca rejestracji danych pomiaro-
wych jest dla obu asortymentéw wyrobdéw bieliZnia-
nych analogiczny (wykresy 7 i 8, 10 i 11). Kierunek
i zakres zmian warto$ci parametru temperatury T
w okreslonych pod odziezg obszarach pomiarowych,
wykazuje wplyw indywidualnych cech fizjologicznych
realizatoréw testu wysitkowego (wykresy 4i5).

Zestawione w tabeli 3 wyniki badan okreslaja wa-
runki panujace w mikroklimacie pod odziezg po I fazie
testu aklimatyzacji wyrobéw na uzytkowniku, ktérg
w zastosowanej metodzie badawczej okresla sie jako
stan chwilowej réwnowagi i po III fazie testu, bedacej
faza odpoczynku po wysitku fizycznym na cykloergo-
metrze. Wyniki tych badan wykazujg, ze wyroby serii
Thermo charakteryzuja si¢ w odniesieniu do wyrobéw
bawelnianych lepszymi wlasciwo$ciami biofizycznymi
poprzez lepsze odprowadzanie wilgoci i pary wodnej
z powierzchni skory uzytkownikéw w okreslonym cza-
sie fazy odpoczynku.

‘Wykaz oznaczen:

Prz - $cisto$¢ rzadkowa,

Pk - $cisto$¢ kolumienkowa

D - grubo$¢

M - masa powierzchniowa

R - przepuszczalnos¢ powietrza

P - przepuszczalno$¢ pary wodnej

T- temperatura

rF - wilgotno$¢ wzgledna powietrza

E - entalpia

COML1 - czujniki umieszczone w obszarze plecow
COM?2 - czujniki umieszczone w obszarze klatki piersiowej
Ul - kobiety w wieku 36

U2 - kobiety w wieku 45 lat
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Promocja osiagnie¢ ITB "Moratex" w 2010 roku

I. Dusio-Kraska, S. Martynow, S. Gatkowski
Instytut Technologii Bezpieczenistwa “MORATEX”

54

Wryniki prac badawczych realizowanych w ITB
»MORATEX” w tym réwniez projekty finansowane
z Funduszy Strukturalnych UE (Instytut realizuje S
projektéw w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka) byly promowane na réznego
rodzaju specjalistycznych targach, wystawach i semi-
nariach organizowanych przez instytut oraz w specja-
listycznej prasie i w wydawnictwach zwartych.

Nagroda honorowa FORTITER ET RECTE

Osobistym sukcesem i jednocze$nie uznaniem dla
kierowanego przez Panig Dyrektor dr inz. Elzbiete Wit-
czak instytutu, bylo wreczenie Pani Dyrektor w dniu
4 marca 2010r. w Komendzie Wojewddzkiej Policji
w Lodzi nagrody honorowej ,FORTITER ET REC-
TE” przyznanej przez Komendanta Gléwnego Poli-
cji. Jest to wyjatkowo prestizowa nagroda stanowiaca
forme uhonorowania zastug funkcjonariuszy Policji i
0s6b cywilnych, instytucji i stowarzyszen dzialajacych
na rzecz Policji oraz ogélnie przyjetych zasad bezpie-
czenistwa paristwa i obywateli, jak réwniez badarn na-
ukowych i dziatalno$ci wydawniczej dotyczacej Policji.

1. Targi, wystawy, konkursy, nagrody.

1.1. X Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki,
21-23 kwietnia 2010, L6dz

W dniu 22 kwietnia b.r. ITB ,MORATEX” uczest-
niczyl w X Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki zorga-
nizowanym przez Eodzkie Towarzystwo Naukowe
w Lodzi w Domu Technika. Podczas obrad specjalisci
Instytutu wyglosili referaty dotyczace surowcéw sto-
sowanych w balistycznych wyrobach najnowszej gene-
racji takich jak: kamizelki i tarcze kuloodporne.

ITB ,MORATEX" na Festiwalu promowal projekty
realizowane w Instytucie w ramach POIG :

« Nowoczesne balistyczne ochrony osobiste oraz
zabezpieczenia $rodkéw transportu i obiektow
stalych wykonane na bazie kompozytéw widékni-
stych. Projekt nr umowy UDA-POIG. 01.03.01-
10-005/08-00 — projekt kluczowy;

« Barierowe materialy nowej generacji, chronia-
ce czlowieka przed szkodliwym dzialaniem
$rodowiska. Projekt nr umowy UDA-PO-
1G.01.03.01-00-006/08-00 — projekt kluczowy;

Nagrodg wreczyt Kanclerz Kapiruly prof. dr hab. Zbigniew Judycki oraz Komendant Wojewddzki Policji w Lodzi
insp. Marek Dziatoszyiiski. Wyrdznieniem tym moze sig poszczycic kilka oséb w Polsce.
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. Dofinansowanie kosztéw zwigzanych z uzyska-
niem w Polsce i za granica ochrony wlasnosci
przemystowej powstatej w wyniku wlasnych prac
badawczo-rozwojowych. Projekt nr umowy UDA-
POIG.01.03.02-10-015/08-00;

« Inteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem
cieczy reologicznych ze strukturami nano. Projekt
nr umowy UDA- POIG.01.03.01-00-060/08-00

1.2. Spotkanie integracyjne zalogi ITB ,MORA-
TEX”, 14 maja 2010, E6dz

W dniu 14 maja 2010 r. w Eodzi na Strzelnicy Klu-
bu Strzelectwa Sportowego ,STRZELEC” odbylo sie
spotkanie integracyjne pracownikéw ITB ,MORA-
TEX” z kontrahentami i uzytkownikami wyrobéw
opracowywanych w Instytucie.

W spotkaniu, ktéremu towarzyszyly zawody o Pu-
char Dyrektora ITB ,MORATEX” w strzelaniu z ka-
rabinka sportowego, uczestniczyli przedstawiciele
stuzb podleglych MSWiIA (Policja, Straz Graniczna,
Panistwowa Straz Pozarna), Agencji Bezpieczenistwa
Wewnetrznego, Wojska, Sluzb Wieziennych, Stuzb
Celnych i innych.

Celem zawodéw byla integracja wspodlpracuja-
cych z Instytutem jednostek podleglych MSWIA,
popularyzacja sportu strzeleckiego oraz wylonienie
najlepszych strzelcow, ktérzy zostali uhonorowani pu-
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charami, dyplomami i drobnymi nagrodami rzeczowy-
mi.

Spotkanie przebiegato w sympatycznej kolezenskiej
atmosferze przy grillu na $§wiezym powietrzu w oto-
czeniu zieleni.

1.3. Salon ,Nauka dla Gospodarki’,
08-11 czerwca 2010, Poznan

Salon ,Nauka dla Gospodarki” organizowany co-
rocznie w Poznaniu jest wizytowka polskiej nauki. Bio-
ra w nim udzial jednostki naukowo-badawcze, wyzsze
uczelnie, przedsigbiorstwa innowacyjno-wdrozenio-
we i zaklady przemystowe przedstawiajac najnowsze
osiagniecia naukowe, ktére moga by¢ wykorzystane
w gospodarce narodowej.

Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,MORA-
TEX” eksponowal plansze przedstawiajaca agregat
do rozdrabniania wysokowytrzymatych tworzyw
sztucznych, zwlaszcza polietylenowych odpadéw bali-
stycznych. Agregat ten spotkal sie z duzym zaintereso-
waniem zwiedzajacych.

Promowano réwniez za pomoca roll-upéw oraz
ulotek informacyjnych udzial Instytutu w realizacji
pieciu projektéw finansowanych przez Uni¢ Europej-

ska.

1.4. Miedzynarodowa Warszawska Wystawa
Innowacji IWIS 2010, 20-22 pazdziernika 2010r,
Warszawa

IV Migdzynarodowa Warszawska Wystawa Inno-
wacji IWIS 2010 pod Patronatem Honorowym Prezy-
denta Rzeczpospolitej Polskiej zostala zorganizowana
w dniach 20-22 pazdziernika 2010 r. w Warszawie.

W wystawie uczestniczyli wynalazcy z 18 krajow
Europy, Azji i Bliskiego Wschodu prezentujac swoje
osiagniecia z réznych dziedzin gospodarki. Polskie
instytucje sfery nauki, przedsiebiorstwa i indywidu-
alni wynalazcy zaprezentowali 200 innowacyjnych
rozwigzan.
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Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,MORA-
TEX” prezentowal zestaw przeciwuderzeniowy dla
policjanta na EURO 2012, ktérego elementy zostaly
zgloszone do Urzedu Patentowego RP w ramach pro-
jektu nr umowy UDAPOIG.01.03.02-10-015/08-00
yDofinansowanie kosztéw zwigzanych z uzyskaniem
w Polsce i za granica ochrony wlasnosci przemystowej
powstalej w wyniku wiasnych prac badawczo-rozwo-

jowych”

Prezentowany zestaw zostal wysoko oceniony przez
miedzynarodowe jury i nagrodzony Srebrnym Meda-
lem.

1.5. Konkurs ,Nagroda Gospodarcza Woje-
wodztwa Lodzkiego 2010”7

Dnia 1 lipca w Muzeum Miasta Lodzi odbyto sie
uroczyste wreczenie Nagrody Gospodarczej Woje-
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Dyplom z rak Wojewody odebrata Dyrektor
ITB ,MORATEX” dr inz. Elzbieta Witczak.

wodztwa Lodzkiego oraz Dyploméw -Nominagji do
nagrody.Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,MO-
RATEX” zostal Nominowany do Nagrody Gospodar-
czej Wojewddztwa Eddzkiego w roku 2010 w kategorii
»Wynalazek w dziedzinie produktu lub technologii”

1.6. Konkurs ,Krajowi Liderzy Innowacji i Roz-
woju 2010”

ITB ,MORATEX” zglosil do udzialu w ogélnopol-
skim konkursie ,Krajowi Liderzy Innowacji i Rozwoju
20107 w kategorii innowacyjny produkt, opracowany

w Instytucie zestaw przeciwuderzeniowy dla policjan-
tana EURO 2012.

1.7. Salon ,Innowacyjne Wl6kiennictwo”,
7 grudnia 2010, Lodz

W dniu 7 grudnia 2010 r., w ramach Europejskiego
Forum Gospodarczego zorganizowany zostal w Lodzi
salon branzowy ,Innowacyjna gospodarka” Celem
salonu byla dyskusja o gospodarczej kondycji branzy

w regionie 16dzkim, jej szansach i zagrozeniach, a takze
mozliwo$ciach i barierach rozwojowych.

Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,MORA-
TEX” reprezentowal Zastepca Dyrektora d.s. Nauko-
wych dr hab. inz. Marcin Struszczyk, ktory wystapit
z prezentacja nt. realizowanych w instytucie tematéw
naukowo-badawczych oraz projektéw finansowanych
z §rodkéw unijnych .

Obradom towarzyszyta wystawa dorobku wyzszych
uczelni, jednostek naukowo -badawczych oraz przed-
siebiorstw z Lodzi i wojewddztwa todzkiego.

Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,MORA-
TEX” promowal swoj udzial w pieciu projektach fi-
nansowanych przez Unie Europejska oraz opracowane
w ramach tych projektéw kamizelki i hetmy kulood-
porne, plyty balistyczne oraz komplet przeciwuderze-
niowy dla Policjanta na EURO 2012.
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1.8. Konkurs ,Fundusze i Nauka”, 8 grudnia
2010, L6dz

W dniu 8 grudnia 2010 roku w Warszawie roz-
strzygniety zostat konkurs ,Fundusze i Nauka” zorga-
nizowany przez Fundacje Rozwoju Regionéw ProRe-
gio w partnerstwie z firma Smartlink specjalizujaca sie
w promocji Funduszy Europejskich.

W konkursie nagrodzone zostaly najlepsze przed-
siewziecia zrealizowane przy wspotfinansowaniu
z Funduszy Europejskich, ktore przyczynity sie do roz-
woju nauki w Polsce.

Uczestniczacy w konkursie Instytut Technologii
Bezpieczenstwa ,MORATEX” zostal nominowany do
nagrody gléwnej, w kategorii ,Komercjalizacja badary’,
za projekt ,Nowoczesne balistyczne ochrony osobiste
oraz zabezpieczenia $§rodkéw transportu i obiektéw
stalych wykonane na bazie kompozytéw wtdknistych”

FUNDUSZE

MNaminacjs do nagrody glownej «cesgss
Kamerejalinscis hadafh®

ProRegio w

Instytut
Technologii Bezpieczenstwa
~MORATEX"

wiykonare na bars cormpsorytdey whaknice
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2. Seminaria i konferencje

2.1. Seminaria i konferencje zorganizowane
przez MORATEX

Efekty realizowanych w instytucie prac naukowo-
-badawczych przedstawiane byly na biezaco na orga-
nizowanych cyklicznie w siedzibie instytutu semina-
riach, w ktérych uczestniczyli pracownicy ITB oraz
zaproszeni przedstawiciele wspolpracujacych firm
polskich i zagranicznych.

Wygloszono 22 referaty w postaci prezentacji mul-
timedialnych przez pracownikéw ITB ,MORATEX”
oraz przedstawicieli firm zaproszonych do zaprezento-
wania interesujacych dla nas tematéw.

« Nowoczesne technologie dla widkiennictwa.
Szansa dla Polski - FORESIGHT,

«  Kompozycje materialowe przeznaczone na opan-
cerzenia §rodkéw transportu i obiektow statych,

o Ocenaryzyka uzytkowania wyrobéw ochronnych
- narzedzie wspomagajace procesy projektowe,

« Kuryteria oceny wyrobéw - znaki ITB ,MORA-
TEX’,

o Wyroby widkiennicze chronigce przed deszczem
w aspekcie ich uzytkowania,

«  Siloksanowe kopolimery o gradientowym rozkla-
dzie grup funkcyjnych w tancuchu,

o Audyt jako proces doskonalenia,

«  Wplyw wilgoci na warstwie zewnetrznej odziezy
na transport ciepla i potu na przykladzie ubioru
dla strazaka,

«  Badanie wplywu proceséw starzeniowych na wlas-
ciwoéci ochronne wyrobdw balistycznych z wyko-
rzystaniem metody przyspieszonego starzenia,

« Badania wstepne nad opracowaniem konstrukeji
materialéw maskujacych nowej generacji — cz.1,

«  Wymagania dotyczace sporzadzania dokumen-
tacji techniczno-technologicznej identyfikujacej
$rodek ochrony indywidualnej,

« Kompozyty wldkniste — poréwnawcze badania
odpornosci balistycznej V S0,

«  Biorozkladalne materialy kolagenowo-elastome-
rowe,

«  Osobiste ochrony balistyczne z zastosowaniem
nanomaterialéw,

o Praktyczna ocena wiadciwoéci odziezy ochron-
nej w aspekcie réznych zagrozen wystepujacych
w §rodowisku pracy,

«  Wyroby balistyczne kulo- i odlamkoodporne wy-
konane z réznych surowcédw w aspekcie uzyskiwa-
nej masy produktu,
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« Badania wstepne nad opracowaniem konstrukeji

materialéw maskujacych nowej generacji — cz. 11,

« System komputerowy wspomagania procesu
przygotowania produkcji OPTITEX Next Gene-
ration 2D /3D CAD,

o Zastosowanie pochodnych chityny w skali krajo-
wej i $wiatowej,

«  Zasady tworzenia konstrukeji form i wydruku tra-
faretéw Pad System,

«  Wymiana do$wiadczen w opracowywaniu specy-
fikacji technicznych oraz weryfikacji parametréw
wyrobéw widkienniczych wchodzacych lub be-
dacych na wyposazeniu stuzb podlegtych MSW
Republiki Austrii.

Konferencja ,Nowoczesne technologie dla wié-
kiennictwa. Szansa dla Polski”, 28 wrzeénia 2010,
Warszawa, Biuro Ochrony Rzadu

W dniu 28 wrze$nia 2010 r. ITB ,MORATEX” zor-
ganizowal w Warszawie w Biurze Ochrony Rzadu kon-
ferencje p.t.: ,Nowoczesne technologie dla wiékienni-
ctwa. Szansa dla Polski”. W konferencji wzieli udzial
m.in. przedstawiciele Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji, wszystkich sluzb dzialajacych
w tym resorcie, wieziennictwa, jednostek naukowo-
-badawczych zwiazanych z wlékiennictwem i odzieza
ochronng oraz innych instytucji i jednostek zaintere-
sowanych tym tematem.

Celem spotkania bylo przedstawienie przez ITB
»MORATEX” nowoczesnych opracowan w zakresie
osobistych ochron balistycznych i przeciwuderzenio-
wych, trendéw rozwojowych w tym zakresie i wymia-
na do$wiadczen dotyczacych wymagan stawianych
tym wyrobom przez poszczegolne stuzby.

Konferencja byla zorganizowana w ramach prowa-
dzonego przez ITB ,MORATEX” projektu finansowa-
nego przez Uni¢ Europejska ,Nowoczesne technolo-
gie dla widkiennictwa. Szansa dla Polski”, nr umowy:
UDA-POIG.01.01.01-00-005/09-00.

Seminarium w Centrum Szkolenia Policji,
9 listopada 2010, Legionowo

W ramach Projektu Kluczowego nr umowy UDA-
-POIG.01.03.01-10-005/08-00 ,Nowoczesne bali-
styczne ochrony osobiste oraz zabezpieczenia $rod-
kéw transportu i obiektéw stalych wykonane na bazie
kompozytéw wléknistych’, Instytut Technologii Bez-
pieczenstwa ,MORATEX” zorganizowal w dniu 09
listopada 2010 r. w Legionowie w Centrum Szkolenia
Policji seminarium pt.; ,Badanie skutecznosci systemu
GPRS zintegrowanego z modelami kamizelek bali-
stycznych” W spotkaniu wzieli udzial przedstawiciele
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji,
Stuzb Wieziennictwa, Partnerzy i Konsultanci projek-
tu oraz pracownicy ITB ,MORATEX” uczestniczacy
w jego realizacji. Réwnolegle zostaly przeprowadzone
proby oceny efektywnosci systemu GPRS monitoru-
jacego wybrane parametry czlowieka podczas ¢wiczen
wysitkowych prowadzonych na poligonie. Przeprowa-
dzono réwniez dyskusje dotyczaca mozliwosci wyko-
rzystania tego systemu do oceny komfortu uzytkowa-
nia kamizelek kuloodpornych projektowanych w ra-
mach projektu.

Pracownicy ITB ,MORATEX” wyglosili nastepuja-
ce referaty:
« ,Helmykulo i odlamkoodporne”,
. ,Wkladydokamizelekkulo-iodtamkoodpornych’,
o ,Tarcze balistyczne’,
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. ,Kompozycje materialowe do opancerzania $rod-
kéw transportu i obiektéw statych”.

2.2. Konferencje i seminaria z udzialem Instytu-
tu

Konferencja ,Innowacyjne wldkiennictwo’,
15 pazdziernika 2010, L6dz

W dniu 1S pazdziernika 2010 r. w Instytucie Eu-
ropejskim w Eodzi odbyta si¢ konferencja pt.: ,Inno-
wacyjne wldékiennictwo w wojewddztwie 16dzkim”. W
obradach uczestniczyli przedstawiciele wladz regio-
nalnych ilokalnych wojew6dztwa 16dzkiego, wyzszych
uczelni, jednostek naukowo-badawczych, inwestoréw,
przedsigbiorcéw oraz jednostek transferu technologii.

Gléwnymi tematami konferencji byly:

« stan branzy wldkienniczej w regionie 16dzkim,
szanse i zagrozenia stojace przed sektorem,

. innowacyjnoé¢ wojewddztwa i branzy widkienni-
czej,

«  transfer technologii.

Ze strony ITB ,MORATEX” w sesji panelowej
uczestniczyla Dyrektor ITB ,MORATEX” dr inz. El-
zbieta Witczak.

Obradom towarzyszyla ekspozycja, na ktérej ITB
»MORATEX” prezentowal nowoczesne osobiste
ostony balistyczne i przeciwuderzeniowe opracowane
w ramach nastepujacych projektéw wspétinansowa-
nych przez Unie Europejska:

« Projekt nr umowy UDA-PO-
1G.01.03.01-10-005/08-00 ,Nowoczesne Dbali-
styczne ochrony osobiste oraz zabezpieczenia
$rodkéw transportu i obiektéw statych wykonane
na bazie kompozytéw wiéknistych”

« Projekt nr umowy
1G.01.03.02-10-015/08-00
kosztéw zwigzanych z uzyskaniem w Polsce i za

UDA-PO-
,Doflnansowanie

granica ochrony wlasnosci przemystowej powsta-
tej w wyniku wiasnych prac badawczo-rozwojo-

»

wych
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Ponadto pracownicy ITB ,MORATEX” uczestni-
czyli w nastepujacych seminariach i konferencjach,
na ktorych wyglosili referaty w formie prezentacji mul-
timedialnych:

« Seminarium ,Materialy na oslony che-
miczne i Dbalistyczne robotéw mobilnych’,
Warszawa, 14.05.2010r.

Referat: ,Doéwiadczenie ITB ,MORATEX” w za-
kresie projektowania balistycznych oston osobis-
tych i zabezpieczen srodkéw transportu”

« VII Miedzynarodowe Sympozjum ISIE 2010,
Warszawa, 04-07.07.2010r.

Poster: ,Projektowanie odpornoéci balistycznej
plyt kompozytowych do kamizelek kulo- i odtam-
koodpornych”

« III Konferencja ,Dni
Warszawa, 16-17.11.2010r.
Referat: ,Innowacyjne balistyczne ochrony glo-

wy’.

e Seminarium

Przemystu 20107

projek-
_ENVIROTEX’,

roczne
tu kluczowego
Spata, 27-29.01.2010r.
Referat: ,Badania wstepne nowych materiatéw
maskujacych’”.

« 26  Seminarium  Polskich
Suchedniéw, 22-24.09.2010r.
Poster: ,Kamuflaz szerokopasmowy”.

« Konferencja: ,Najnowsze tendencje w dzie-
dzinie konstrukcji i
rialéw balistycznych i $rodkéw  ochrony’,
Chotkowo k/Moskwy, Rosja 16-17.09.2010r.
Referaty:

« ,Opracowanie nowych materialéw poliolefi-
nowych do uzycia w zastosowaniach balistycz-
nych’,

o ,Kamizelki kuloodporne
na bazie polietylenu”.

Kolorystéw,

zastosowania mate-

nowej generacji

3. Promocja w specjalistycznej prasie i w wydaw-
nictwach zwartych

Dzialalno$¢ instytutu oraz realizacje projektéw
w ramach POIG promowano réwniez w ponizszych
wydawnictwach:

«  Czasopisma: ,Przeglad Techniczny”, ,Aktualno-
$ci Targowe”, ,Przeglad Wldkienniczy”, ,Tech-
niczne Wyroby Widkiennicze”,

«  Katalogi: Salonu ,Nauka dla Gospodarki’, , Texti-
le Research in Europe”, Miedzynarodowej War-
szawskiej Wystawy Innowacji IWIS 2010,

«  Wydawnictwo ,Apogeum polskiego wldkienni-
ctwa” — opracowywane przez ZG SWP.
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Dziatalnos¢ Zaktadu Certyfikacji Wyrobow

Zaktad Certyfikacji Wyrobéw w ITB MORATEX jest wydzielona komérka organizacyjng powotana przez Dyrektora Instytutu do
prowadzenia certyfikacji wyrobéw. Dziatalnos¢ Zaktadu Certyfikacji Wyroboéw jest prowadzona w oparciu o wymagania normy
PN-EN 45011, ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci wyrobéw przeznaczonych na
potrzeby bezpieczenstwa panstwa. Bezstronnos¢ i niezaleznos¢ w dziataniu Zaktadu Certyfikacji jest nadzorowana jest przez
Rade Zarzadzajaca , wybrang sposrdd przedstawicieli producentéw, konsumentéw, organéw administracji panstwowej oraz
przedstawicieli nauki.

Zaktad Certyfikacji Wyrobéw posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji Nr AC 097 oraz Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji Nr CA-OiB-004.01/2008 do prowadzenia dziatalnosci certyfikacyjnej zwigzanej z oceng zgodnosci wyrobéw
przeznaczonych na potrzeby bezpieczenstwa paristwa. ITB,MORATEX" jest réwniez jednostka notyfikowana Nr 1475 w zakresie
dyrektywy 89/686/EEC dotyczacej sSrodkéw ochrony indywidualnej.

Akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji Nr AC 097 obejmuje certyfikacje zgodnosci z wymaganiami Polskich Norm, dla
nastepujacych grup wyrobow:

- przedze,

- liny i sznury,

- wyroby tekstylne, nakrycia glowy, galanteria wtékiennicza, zapiecia,

- wyroby medyczne oraz materiaty na wyroby medyczne,

- odziez ochronna oraz materiaty przeznaczone na odziez ochronng,

- sprzet ochraniajacy gtowe,

- ochrona dtoni i ramion.

W ramach certyfikacji dobrowolnej nie objetej zakresem akredytacji ZCW dokonuje oceny:
- nieszkodliwosci wyrobdéw dla zdrowia uzytkownika w oparciu o przepisy prawne,
- ekologicznosci proceséw produkcyjnych i bezpieczenstwa dla zdrowia uzytkownika w oparciu o kryteria oceny,
uprawniajace do oznaczania wyrobéw zastrzezonymi przez ITB, MORATEX".

7B MGRATEX

‘ g -

J

Znakami moga by¢ oznaczane wyroby, ktdre nie stwarzaja zadnego zagrozenia dla cztowieka i sSrodowiska lub stwarzaja znikome,
dajace sie pogodzi¢ ze zwyktym uzywaniem wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Przy ocenie bezpieczenstwa i ekologii wyrobu uwzglednia sie:
- zastosowane surowce,
- ekologicznos¢ procesu wytwarzania,
- konstrukcje wyrobu,
- oddziatywanie na organizm dziecka,
- poziom zawartosci substancji szkodliwych,
- komfort uzytkowania,
- sposdéb oznakowania oraz informacje o konserwacji wyrobu,
- warunki techniczno-organizacyjne producenta, umozliwiajace prowadzenie stabilnej i przyjaznej dla srodowiska
produkgji.

Oznaczenie jest potwierdzeniem, ze:
- surowce uzyte do produkdji nie stwarzaja zagrozenia dla cztowieka,
- do produkcji wyrobu dla dzieci uzyto odpowiednich dla wieku dziecka surowcéw,
- proces wykonczenia zapewnia minimalng zawartos¢ szkodliwych substancji chemicznych,
- konstrukcja wyrobu gwarantuje komfort uzytkowania i prawidtowy rozwdj dziecka.

Kontakt
Kierownik Zaktadu — mgr inz. Elzbieta Solinska Specjalisci:
tel. 42 6338597 mgr inz. Jolanta Wawrzyniak
email: esolinska@moratex.eu mgr inz. Danuta Lepla

mgr inz. Honorata Matolepszy
email: zcw@moratex.eu



UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI FUNDUSZ  [REES
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

INSTYTUT TECHNOLOGII BEZPIECZENSTWA "MORATEX"

REALIZUJE PROJEKTY W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPODARKA
2007 - 2013 WSPOLFINANSOWANE W 85% PRzZEZ UNIE EUROPEJSKA

Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROzZWOJU REGIONALNEGO:

Projekt nr POIG.01.03.01-10-005/08 - projekt kluczowy
»Nowoczesne balistyczne ochrony osobiste oraz zabezpieczenia
Srodkow transportu i obiektow stalych wykonane na bazie
kompozytow wiéknistych”

Okres realizacji: 01.09.2007 r.—30.10.2011r.
Wartos¢ projektu: 12 940 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 10999 000 PLN

Liderem projektu jest Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX”

Partnerzy:

- Politechnika kédzka - Katedra Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukgji,
- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia,

- Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

Celem projektu jest dostarczenie nowego i innowacyjnego rozwigzania
w zakresie kompozytéw widknistych, przydatnego przedsiebiorcom oraz
kreowanie popytu ze strony przedsiebiorcéw na to rozwigzanie.

Cele szczegotowe:

- pozyskanie instytucji i przedsigbiorstw do wspétpracy w projekcie,

- zaangazowanie pracownikéw naukowych do realizacji zadan projektu
(w tym kobiet),

- zaangazowanie studentéw i doktorantébw w realizacje projektu
(wtym kobiet),

- utworzenie nowych miejsc pracy (w tym dla kobiet),

- zwiekszenie liczby wdrozen,

- zgtoszenie wynalazkéw do ochrony patentowej,

- komercjalizacja wynikéw prac B+R,

- utworzenie nowych etatow badawczych,

- opracowanie nowych rozwigzan technologicznych,

- przygotowanie publikacji zwigzanych z wynikami prac badawczych,

- przygotowanie wstepnych dokumentacji techniczno — technologicznych
do zastosowan praktycznych.

Projekt jest zgodny z celami PO |G, celami | Osi Priorytetowej,
aw szczego6lnosci z celami poddziatania 1.3.1.

www.kompozyty.poig.eu

Projekt nr POIG.01.03.01-00-006/08 - projekt kluczowy
»Barierowe materiaty nowej generacji, chroniace cztowieka przed
szkodliwym dziataniem Srodowiska”

Termin realizacji: 28.02.2007 r.—30.09.2012r.
Warto$¢ projektu: 15450 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 13 132 500 PLN

Liderem projektu jest Instytut Wiokiennictwa w .odzi.

Parnterzy:

- Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX",

- Politechnika Wroctawska,

- Politechnika Poznanska - Wydziat Technologii Chemicznej,

- Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera,

- Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

ITB ,MORATEX” realizuje w ramach projektu Temat V ,,Barierowe materiaty
maskujace w zakresie promieniowania VIS, IR i mikrofal”
W ramach bloku tematycznego V projektu zaklada sie opracowanie
iwykonanie materiatéw stuzacych do:

- maskowania,

- pasywnej i aktywnej pozoracji,

- zaktécen iimitacji

w szerokim zakresie dtugosci fal tj. promieniowania VIS, IR, mikrofalowego
itermicznego.

Projekt nr WND-POIG.01.03.02-10-015/08
,Dofinansowanie kosztéw zwigzanych z uzyskaniem w Polsce
i za granica ochrony »$ci pr yst j tej w wyniku
wiasnych prac badawczo - rozwojowych”

) P

Okres realizacji: 01.05.2009 r.—30.04.2014r.
Wartos$¢ projektu: 1478 000 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 1256 300 PLN

Celem og6lnym projektu jest dofinansowanie kosztow zwigzanych
z uzyskaniem w Polsce i za granicq ochrony wiasnosci przemystowej
powstatej w wyniku wiasnych prac badawczo - rozwojowych w Instytucie
Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX".

Cel projektu:
Projekt umozliwi zwigkszenie skali wykorzystywania nowych rozwigzan
niezbednych dla rozwoju gospodarki i poprawy pozycji rynkowej
przedsigbiorcéw oraz rozwoju polskiego spoteczenstwa. Pozwoli takze na
zwigkszenie ich konkurencyjnosci nie tylko w skali krajowej, ale réwniez
europejskiej oraz globalnej. Projekt umozliwi takze zacie$nienie
wspoétpracy Instytutu i przedsiebiorstw dzieki uzyskaniu $rodkéow
wspierajacych komercjalizacje i upowszechnianie wynikéw prac B+R.

Cele szczeg6towe:

- uzyskanie praw ochrony wtasnosci przemystowej w kraju,
- uzyskanie praw ochrony wtasnoéci przemystowej za granicg (w ramach
EPO),
- przygotowanie i publikowanie raportéw zawierajacych wyniki realizacji
projektu.

Projekt jest zgodny z celami PO IG, celami | Osi Priorytetowej,
aw szczegoélnosci z celami poddziatania 1.3.2.

www.patenty-poig.eu

Projekt nr WND-POIG.01.03.01-00-060/08

sInteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem
reologicznych ze strukturami nano”

cieczy

Termin realizacji: 01.04.2009r.—31.03.2013r.
Wartos$¢ projektu: 5399318 PLN
Udziat Unii Europejskiej: 4 589 420,30 PLN

Liderem projektu jest Politechnika Warszawska.

Partnerzy:
- Instytut Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX",
- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia.

Celem projektu jest opracowanie technologii pasywnych
nanostrukturalnych pancerzy kompozytowych z ciecza koloidalng i z cieczg
magnetoreologiczng do ochrony np. ciala cziowieka, jako wktadow
kamizelek ochronnych, w tym kuloodpornych i nozoodpornych, z migkkimi
pancerzami, jak réwniez w postaci mat, plandek, itp. oraz elementéw
opancerzen $rodkéw transportu i obiektow nieruchomych. katwe w uzyciu,
elastyczne pancerze kompozytowe z cieczg reologiczna, zwlaszcza jako
kamizelki kuloodporne oraz kulo- i nozoodporne beda bardziej przydatne
w uzytkowaniu, zwtaszcza w sytuacji zagrozenia (poscigu, ucieczki, wysitku
fizycznego podczas obezwifadniania przeciwnika), poniewaz mobilno$¢
uzytkownika kamizelki bedzie bardzo duza.

www.smartarmour.eu

INWESTUJEMY W WASZA PRZYSZLOSC

Projekty w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 - 2013 s wspotfinansowane
w 85% przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz

w 15% z budzetu Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.




Instytut Technologii Bezpieczenstwa
"MORATEX" w kodzi, od szes¢dziesieciu lat, prow-
adzi badania naukowe i prace rozwojowe oraz
wdraza ich wyniki do praktyki przemystowe;.
Obszarem dziatania jednostki sg wtdkiennicze
wyroby techniczne stuzace gtéwnie bezpieczenstwu
i ochronie zycia, zwlaszcza funkcjonariuszy
jednostek podleglych i nadzorowanych przez
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji.

Instytut na szeroka skale realizuje takze
zadania  wspomagajgce  wlasng  dziatalnos¢
badawczga, w  szczegdblnosci w  zakresie
wynalazczosci oraz ochrony wiasnosci
przemystowej i intelektualne;j.

Promuje wyniki prac naukowych, popularyzuje nowe
i nowoczesne rozwigzania techniczne.

ITB "MORATEX" posiada nadany przez
Komisje Europejska, status jednostki notyfikowanej
w zakresie dyrektywy 89/686/EEC - Srodki Ochrony
Indywidualne;.

Instytut posiada dwa akredytowane przez
PCA laboratoria badawcze:

- Laboratorium Badanh Metrologicznych
- Laboratorium Badan Balistycznych,

ktére wyposazone sg w unikatowa aparature i sprzet
techniczny.

Laboratorium Badan Metrologicznych

Wykonuje badania wytrzymatosciowe,
odpornosciowe oraz cech decydujacych o komforcie
fizjologicznym, uzytkowym i estetyce wyrobow
wibkienniczych. Laboratorium to pozyskato réwniez
Certyfikat Akredytaciji OiB MSWiA
nr CA-OiB-003.01/2008.

Laboratorium Badan Balistycznych

Obejmuje swoim zakresem badania balistyczne oraz
udarnosciowe probek i wyrobéw chronigcych przed
pociskami wystrzeliwanymi z broni palnej, przed
bronig biatg oraz przed uderzeniami.

Laboratorium Badan Balistycznych posiada tez
Certyfikat Akredytaciji oiB MSWiIA
nr CA-OiB-001.01/2008.

Wysoki poziom prac badawczych, laborato-
ryjnych i organizacyjnych Instytut zawdziecza
m. in. Wdrozonym systemom zarzadzania jakoscig.
ITB "MORATEX" posiada wydany przez PCBC
Certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig
Nr JW.-107/4/2010 na zgodnos$¢ z wymaganiami
norm PN-EN ISO 9001:2006 oraz PN-N-9001:2006.

W Instytucie od 2000 roku funkcjonuje
Zakfad Certyfikacji Wyrobéw, ktéry prowadzi
dziatalnos¢ certyfikacyjng w zakresie odziezy roboc-
zej, ochronnej, sprzetu ochronnego, wyrobéw tech-
nicznych, wyrobéw medycznych klasy | oraz
wyrobow tekstylnych powszechnego uzytku.

Zakfad posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AC 097 w zakresie -certyfikacji
zgodnosci z wymaganiami Polskich Norm oraz
akredytacje (OiB) Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji Nr CA-OiB-004.01/2008 do prowadze-
nia dziatalnosci certyfikacyjnej zwigzanej z oceng
zgodnosci wyrobéw przeznaczonych
na potrzeby bezpieczenstwa panstwa.

ITB "MORATEX" jest rowniez jednostkg
notyfikowang Nr 1475 w zakresie dyrektywy
89/686/EEC dotyczacej srodkéw ochrony indywidu-
alnej.

Od 2007 roku do zadanh Instytutu Technologii
Bezpieczenstwa "MORATEX" nalezy takze prow-
adzenie oceny zgodnosci wyrobéw przeznaczonych
na potrzeby bezpieczenstwa panstwa zgodnie
z ustawg z dnia 17 listopada 2006 r.

ITB "MORATEX" wystepuje jako organ
prowadzacy w imieniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i  Administracji nadzér nad
czynnos$ciami zwigzanymi z wyrobem wprowadza-
nym do uzytku w komérkach i jednostkach orga-
nizacyjnych mu podlegtych lub nadzorowanych.
Instytut zatrudnia pracownikéw o wysokich kwalifi-
kacjach, bogatym dorobku naukowym i znaczgacych
wdrozeniach przemystowych. Instytut posiada dobrg
sytuacje ekonomiczng gwarantujgca stabilnos¢ jego
dziatania oraz ma skonkretyzowany program prac
na przyszie lata.




