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1. Wprowadzenie

Jednostki akredytujace (m. in. Polskie Centrum
Akredytacji), ktore uznaja kompetencje laboratoriéw
badawczych i wzorcujacych, jako podstawe do akre-
dytacji wykorzystuja norme miedzynarodowa PN-EN
ISO/IEC 17025:2005 ,Ogélne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcuja-
cych”. Zawiera ona wszystkie wymagania, jakie powin-
ny spelni¢ laboratoria badawcze i wzorcujace, jezeli
chca wykazaé, ze stosuja system zarzadzania, sg kom-
petentne technicznie i zdolne do uzyskiwania miaro-
dajnych wynikéw.

Obowigzkiem laboratorium jest wykonywanie ba-
dan i wzorcowan w taki sposéb, aby byly spelnione
wymagania zawarte w niniejszej normie miedzyna-
rodowej oraz zaspokojone potrzeby klienta. Norma
ta wymaga od laboratoriéw posiadania procedur stero-
wania jakoscia w celu zapewnienia statego monitoro-
wania otrzymywanych wynikéw badan. Monitorowa-
nie powinno by¢ planowane i poddawane przegladom
i obejmuje m. in. udziat w programach poréwnarn mie-
dzylaboratoryjnych lub programach badania bieglosci.

Polskie Centrum Akredytacji jako jednostka
akredytujaca, zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC
17011:2006, wymaga od akredytowanych laborato-
riéw uczestnictwa w programach badan biegtosci / po-
réwnaniach miedzylaboratoryjnych. Wyniki uczest-
nictwa laboratorium w tych programach s3 dla PCA
istotnym elementem oceny akredytowanych laborato-
riéw i wykazania ich kompetencji technicznych. Poli-
tyka PCA dotyczaca wykorzystywania badan bieglosci
/ poréwnan miedzylaboratoryjnych przedstawiona
jest w dokumencie DA-0S zatytulowanym ,Polityka
PCA dotyczaca wykorzystywania badan bieglosci /
poréwnan miedzylaboratoryjnych w procesach akre-
dytacji i nadzoru laboratoriéw’.

Spelnienie wymagan przedstawionych w niniej-
szym dokumencie jest obowigzkowe jako warunek
uzyskania / utrzymania akredytacji.

Biorac pod uwage powyzsze wytyczne, akredytowa-
ne przez PCA Laboratorium Badani Metrologicznych
dzialajace w Instytucie Technologii Bezpieczenstwa
»MORATEX” w Lodzi, zorganizowalo i koordynowa-
Yo w ramach dziatalno$ci Klubu Polskich Laboratoriéw
Badawczych POLLAB - Sekji Przemystu Tekstylnego
i Skorzanego poréwnania migdzylaboratoryjne w za-
kresie wyznaczania odpornosci wyrobéw tekstylnych
na rozdzieranie.

2. Badania odpornosci wyrobow tekstylnych
na rozdzieranie.

W celu potwierdzenia powtarzalnosci i odtwa-
rzalnoéci standardowych metod pomiarowych i wy-
kazania kompetencji technicznych uczestniczacych
laboratoriéw badawczych, Laboratorium Badan Me-
trologicznych ITB ,MORATEX” zorganizowalo i ko-
ordynowalo dwa poréwnania miedzylaboratoryjne
dotyczace akredytowanych metod badawczych w za-
kresie wskaznika sily rozdzierania:

«  Wyznaczanie odpornoéci na rozdzieranie tka-
nin metodg pojedynczego rozdzierania prébek
wksztalcie spodni wg PN-EN ISO 13937-2: 2002

o Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie tekstyl-
nych wyrobéw powlekanych metoda pojedyncze-
go rozdzierania probek w ksztalcie spodni wg PN-
-EN ISO 4674-1: 2005

Rozdzieranie jest jednym z najczesciej wystepuja-
cych zniszczen materialéw widkienniczych, wystepu-
jacych w trakcie ich uzytkowania. Znajomo$¢ odpor-
nosci tych materialéw na tego rodzaju zachowanie jest
zatem bardzo wazna. W praktyce, rozdzieranie moze
wynika¢ z bardzo réznych okolicznosci, stad duza licz-
ba metod badania powstalych w celu przewidzenia za-
chowania sie materialéw w réznych sytuacjach.

Normy PN-EN ISO 13937-2: 2002 i PN-EN ISO
4674-1: 2005 sa jednymi z wielu norm opisujacych
metody badan, w ktérych do wyznaczania wlasciwo-
$ci mechanicznych tekstyliow przy rozdzieraniu sto-
sowane s3 rozciggajace maszyny wytrzymalosciowe
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wyposazone w jeden nieruchomy zacisk i drugi ru-
chomy, poruszajacy sie ze staly predkoscia podczas
badania (o stalym przyroécie wydluzenia). Badanie
polega na wyznaczeniu sily potrzebnej do kontynuo-
wania zainicjowanego rozdarcia wyrobu tekstylnego
z zastosowaniem stalej predkosci rozdzierania. Sila
rozdzierania okreslana jest w kierunku wzdtuznym lub
poprzecznym. Prostokatne prébki robocze do badan
(co najmniej po pie¢ w kazdym kierunku), o wymia-
rach 200 mm dlugosci i SO mm szeroko$ci s przecigte
posrodku krétszej krawedzi w celu nadania im ksztal-
tu spodni. Nogawki spodni mocowane s3 w zaciskach
rozciagajacej maszyny wytrzymalosciowej z urzadze-
niem wykresowym, tak aby tworzyly linie prosta, a na-
stepnie s3 rozciggane zgodnie z kierunkiem przecigcia
w celu rozdarcia wyrobu. Rejestrowana jest w sposéb
ciagly sita powodujaca rozdzieranie probki na okreslo-
nej dlugosci. Sila rozdzierania, w niutonach, jest obli-
czana z wartosci pikow sit na wykresie rozdzierania lub
otrzymywana bezposrednio za pomoca elektronicz-
nych urzadzen.

W poréwnaniach miedzylaboratoryjnych wzieto
udzial 9 laboratoriéw badawczych. W celu zapewnie-
nia poufnoéci wynikéw badarni, kazdemu Laborato-
rium uczestniczagcemu w pordéwnaniach nadano nu-
mer kodowy od 1 do 9.

Weszystkim uczestnikom przekazano dwie instruk-
cje przeprowadzenia badan (jedna dla tkanin, a druga
dla wyrobéw powlekanych) oraz odpowiednio przy-
gotowane i oznaczone probki (réznorodne pod wzgle-
dem skfadu surowcowego i wykoniczenia).

Uczestnicy poréwnan przekazali dane dotyczace
przyrzadéw (przedstawione w tabeli 1) oraz wyniki

dwoéch powtérzen badai na formularzach, stanowi-

cych zalaczniki do otrzymanej instrukeji.

Spojnosc pomiarowa:

Po otrzymaniu wynikéw badan przystapiono do ich
analizy statystycznej i wyznaczenia precyzji metod po-
przez obliczenie wskaznikéw precyzji, zgodnie z nor-
mami:

« PN-ISO 5725-2:2002 ,Dokladno$¢ (popraw-
no$¢ i precyzja) metod pomiarowych i wynikéw
pomiaréw. Czeé¢ 2: Podstawowa metoda okresla-
nia powtarzalnoéci i odtwarzalnoéci standardowej
metody pomiarowej”

«  PN-91/P-04600 ,Tekstylia. Wyznaczanie precyzji
metod badani na podstawie badan miedzylabora-
toryjnych”

W celu okreglenia wskaznikéw precyzji metod wy-
znaczania odpornosci wyrobéw na rozdzieranie, uzy-
skane wyniki badan sily rozdzierania poddano oce-
nie statystycznej przy uzyciu testéw: Dixona Q (dla
wartoci $rednich) i Cochrana C (dla maksymalnej
wariancji). Ocene statystyczng oparto na jednoczyn-
nikowej analizie wariancji.

Obliczanie statystyki osiggniec:

Wyznaczenie wielkoéci odchyled miedzy $redni-
mi wynikami badan sily rozdzierania, uzyskanymi od
uczestnikéw, od wartoéci przypisanej przeprowadzo-
no poprzez dokonanie obliczen statystyki osiagniec
wedlug Przewodnika ISO/IEC 43-1:1997 (Zalacznik
A, pA2).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sily roz-
dzierania dokonano:

Tabela 1. Dane przyrzqdow pomiarowych stosowanych przez uczestnikéw badar

Kod Rok Za.kr es
Nazwa przyrzadu / Typ Producent .. pomiarowy
Lab. produkgji
przyrzadu [N]
1 INSTRON 4465 INSTRON Ltd High Wycombe, | 159, 50-5000
Wielka Brytania
Maszyna wytrzymato$ciowa . .
2 ZWICK ZW-2,5/TNiS Zwick GmbH, Niemcy 1997 do 2500
Maszyna wytrzymalosciowa INSTRON ) . 10-1000
INSTRON, Wielka B 1 1
3 33R 4466 STRON, Wielka Brytania 997/1998 100-10000
4 | Maszyna wytrzymalo$ciowa ZWICK 1456 | Zwick GmbH&Co.KG, Niemcy 1994 0-20000
s | Meszynado bada{_’rwBy;ZYmah’sc“’wyCh INSTRON, Wielka Brytania 1968 0-5000
Maszyna wytrzymalo$ciowa .
6 7T 400 VEB Rauenstein 1982 400-2000
- Zrywarka ZT-40 Veb Thuring. Ind.Rauenstein 1972 400
Zrywarka HS KT SDL Atlas Tinius Olsen 2009 500
8 Zrywarka ZT 10 Rauenstein 1969 100
9 Maszyna wytrzyrr;;;lzzcwwa INSTRON INSTRON 1998 do 20000
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. oznaczenia wartoéci przypisanej X jako wartoéé
ilo$ciowa mediane,

+ obliczenia réznic (x-X), réznic miedzy wynika-
mi $rednimi x, uzyskanymi od poszczegdlnych
uczestnikéw badan, a wartoscia przypisang X,

« obliczenia wskaznika z (score) wedlug wzoru:
z =x-X /s, w ktérym s stanowi odchylenie stan-
dardowe miedzylaboratoryjne.

Podczas oceny wskaznika z (score) kierowano sie
nastepujacymi kryteriami:

|z|<2 - wynik zadowalajacy
2<|z[<3 — wynik watpliwy
|z]> 3 - wynik niezadowalajacy

2.1 Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie
tkanin metoda pojedynczego rozdzierania probek
w ksztalcie spodni wg PN-EN ISO 13937-2: 2002.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-EN
ISO 13937-2: 2002 , Tekstylia. Metody badania rozdzie-

rania plaskich wyrobow. Czes¢ 2: Wyznaczanie sily roz-
dzierania prébek roboczych w ksztalcie spodni (metoda
pojedynczego rozdzierania)”.

Wyznaczanie sily rozdzierania prowadzono zgod-
nie z p. 9 w/w normy. Przedmiotem badan byly prébki
dwoch tkanin:

«  probka tkaniny drukowanej - panterka - oznaczo-
naA
«  probka tkaniny w kolorze khaki — oznaczona B

Dla kazdej tkaniny wykonano dwa powtdrzenia
badan (Laboratorium oznaczone kodem 8 przekazato
niekompletne wyniki badan). Wszystkie uzyskane wy-
niki badan tkanin A i B dla dwéch powtérzen uzna-
no za prawidlowe i przyjeto do obliczenn. Graficzng
prezentacje wynikow badan $redniej sily rozdziera-
nia dla probek tkanin A i B, w kierunku wzdtuznym
i poprzecznym, dla powtérzenia I'i II, przedstawiono
na rysunkach 1, 2, 3 i 4, natomiast zestawienie wskaz-
nikéw precyzji w tabeli 2.
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Tabela 2. Zestawienie wskaznikéw precyzji dla thanin A i B

Wekainik precyzji Tkanina A Tkanina B
osnowa watek osnowa watek
Srednia miedzylaboratoryjna 84,0 88,0 69,0 73,0
Wariancja powtarzalnoséci Sr2 8,99 5,95 7,25 5,36
Odchylenie standardowe powtarzalnosci Sr 3,00 2,44 2,69 2,31
Wariancja migdzylaboratoryjna SL2 29,78 27,22 39,13 32,54
Odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne SL 5,46 5,22 6,26 5,70
Wariancja odtwarzalnosci SR2 38,78 33,17 46,38 37,90
Granica powtarzalnodci r 8,49 6,90 7,62 6,55
Granica odtwarzalnoéci R 17,62 16,30 19,27 17,42
Réznica krytyczna odtwarzalnoéci DR 15,90 15,08 18,03 16,41
Granica akceptacji wartosci éredniej (P=95%)
dolna 72,7 77,3 56,2 61,4
goérna 95,3 99,7 81,8 84,6
Iloraz precyzji PQ 2,08 2,36 2,53 2,66

Graficzng prezentacje wartosci wskaznika z (score) dla tkanin A i B przedstawiono na rysunkach S, 6,7 i 8.
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Oméwienie wynikow poréwnania:

Na podstawie przeprowadzonych poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych dotyczacych wyznaczania odpor-
nosci na rozdzieranie tkanin metody pojedynczego
rozdzierania prébek w ksztalcie spodni wg PN-EN
ISO 13937-2:2002, mozna stwierdzié, ze:

1. wszystkie wyniki badan dla tkanin A i B mieszcza
sie w granicach akceptacji wartosci $redniej;

2. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny A ( kierunek wzdtuzny i poprzeczny, powtdrze-
nie Ii IT) spetniaja kryterium |z|< 2,co $wiadczy
o zadowalajacych wynikach poréwnan miedzyla-
boratoryjnych;

3. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny B ( kierunek wzdluzny i poprzeczny, powtorze-
nie Ii IT) spelniaja kryterium |z|< 2, co $wiadczy
o zadowalajacych wynikach poréwnan miedzyla-
boratoryjnych.

2.2 Wyznaczanie odpornosci na rozdzieranie
tekstylnych wyrobéw powlekanych metody poje-
dynczego rozdzierania probek w ksztalcie spodni
wg PN-EN ISO 4674-1:20085.

Badania przeprowadzono metoda B — pojedyncze-
go rozdzierania prébek w ksztalcie spodni wg normy:
PN-EN ISO 4674-1: 2005 , Plaskie wyroby tekstylne po-
wleczone gumaq lub tworzywami sztucznymi. Wyznacza-
nie odpornosci na rozdzieranie. Czg$¢ 1: Metody rozdzie-
rania ze statq predkoscig”.

Wyznaczanie sily rozdzierania prowadzono zgodnie
z p. 7.2 w/w normy. Przedmiotem badan byly probki
dwoch tkanin powlekanych:

«  probka tkaniny powlekanej drukowanej - panter-
ka - oznaczona C,

«  probka tkaniny dwustronnie powlekanej w kolo-
rze khaki — oznaczona D.

Dla kazdej tkaniny wykonano dwa powtdrzenia ba-
dan (Laboratoria oznaczone kodem 6, 8 i 9 przekazaly
niekompletne wyniki badan).

Wiszystkie uzyskane wyniki badan tkanin C i D dla
dwoéch powtodrzen uznano za prawidlowe i przyjeto
do obliczen.

Graficzng prezentacje wynikéw badai $redniej
sity rozdzierania dla préobek tkanin C i D, w kierun-
ku wzdluznym i poprzecznym, dla powtdrzenia I II,
przedstawiono na Rysunkach 9, 10, 11 i 12, natomiast
zestawienie wskaznikéw precyzji w tabeli 3.
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Tabela 3. Zestawienie wskaznikéw precyzji dla thanin C i D

Tkanina C Tkanina D
Wskaznik precyzji
k.wzdl. | k.poprz. k.wzdl. | k.poprz.
Srednia miedzylaboratoryjna 93,0 93,5 28,0 26,5
Wariancja powtarzalnoéci Sr2 4,44 4,58 23,9 6,97
Odchylenie standardowe powtarzalnosci Sr 2,11 2,14 4,89 2,64
Wariancja miedzylaboratoryjna SL2 16,58 11,26 5,59 22,4
Odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne SL 4,07 3,36 2,36 4,73
Wariancja odtwarzalnosci SR2 21,02 15,84 29,49 29,37
Granica powtarzalnosci r 5,96 6,06 13,83 7,47
Granica odtwarzalno$ci R 12,97 11,26 15,36 15,33
Réznica krytyczna odtwarzalnoéci DR 11,83 9,88 9,11 13,80
Granica akceptacji wartosci éredniej (P=95%)

dolna 84,6 87,5 21,5 16,7

gbrna 101,4 100,5 35,5 36,3

Iloraz precyzji PQ 2,18 1,86 1,11 2,05

Graficzna prezentacje warto$ci wskaznika z (score) tkanin CiD przedstawiono na Rysunkach 13,14, 15 16.
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Oméwienie wynikow poréwnania:

Na podstawie przeprowadzonych poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych dotyczacych wyznaczania odpor-
noéci na rozdzieranie tekstylnych wyrobdéw powle-
kanych metoda pojedynczego rozdzierania prébek
w ksztalcie spodni wg PN-EN ISO 4674-1:2005, moz-
na stwierdzié, ze:

1. wyniki badan dla tkanin C i D mieszcz si¢ w gra-
nicach akceptacji wartoéci $redniej, oprécz wyni-
ku wyznaczonego w Laboratorium 6 dla probki C
(kierunek poprzeczny powtérzenie I);

2. obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny C ( kierunek wzdluzny, powtérzenie Ii II oraz
kierunek poprzeczny — powtdrzenie II) spelniaja
kryterium |z|< 2, dajac wyniki zadowalajace dla
wszystkich laboratoriéw bioracych udzial w po-
réwnaniach miedzylaboratoryjnych;

3. wyniki badain wyznaczania odpornosci na roz-
dzieranie kierunku poprzecznego dla prébki C
- powtérzenie I sa watpliwe dla laboratorium
oznaczonego kodem 6, co zostalo potwierdzone
wskaznikiem |z|> 2;

4. Obliczone wartosci wskaznika z (score) dla tkani-
ny D ( kierunek wzdtuzny i poprzeczny, powts-
rzenie 1i IT) spelniajg kryterium |z|< 2, co $wiad-
czy o zadowalajacych wynikach poréwnan mie-
dzylaboratoryjnych.

PODSUMOWANIE:

W poréwnaniach miedzylaboratoryjnych wyzna-
czania odpornoéci na rozdzieranie wyrobdw tekstyl-
nych wg norm PN-EN ISO 13937-2:2002 i PN-EN
ISO 4674-1:2005 uczestniczylo 9 laboratoriéw ba-
dawczych, posiadajacych wymagane wyposazenie do
przeprowadzenia badan.

Laboratoria stosujace przyrzady starszej generacji o
mniejszym zakresie pomiarowym przekazaly niekom-
pletne wyniki badan.

Przeprowadzone poréwnania wykazaly powtarzal-
noé¢ i odtwarzalno$¢ metod badawczych w zakresie
wyznaczanego wskaznika sily rozdzierania.

Spelnione zostaly wymagania i kryteria stawiane
akredytowanym laboratoriom zawarte w dokumencie
PCA -DA-0S:

- zaden wynik dotyczacy badanych cech nie moze
znalez¢ si¢ w grupie wynikéw niezadowalajacych;

- wprzypadku wykorzystywania wskaznika z —sco-
re przy ocenie uzyskanych rezultatéw, dopuszcza
sie 20% wynikéw w grupie watpliwych (2 <|z|<
3);

- analiza i monitorowanie wynikéw uczestnictwa
w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych (zado-

walajacych, watpliwych lub niezadowalajacych),
umozliwia wykazanie przez laboratorium umie-
jetnoéci wykorzystywania ich jako narzedzia po-
twierdzania i doskonalenia kompetencji do wyko-
nywania badan.

Uczestnictwo w poréwnaniach miedzylaboratoryj-
nych to element doskonalenia systemu jakosci w akre-
dytowanych laboratoriach.

Wrykonanie poréwnan miedzylaboratoryjnych nie
mialo na celu kwalifikowania ani tez oceniania pracy
Laboratoriéw, sami uczestnicy powinni przeprowa-
dzi¢ indywidualng analize wynikow i wykorzystaé ja w
celu doskonalenia jakosci badan.

Praktycznym aspektem udzialu w badaniach po-
réwnawczych jest wzrost zaufania klientéw w odnie-
sieniu do laboratoriéw regularnie bioracych udzial
z wynikiem pozytywnym, a najwyzsze kierownictwo
uzyskuje potwierdzenie kompetencji laboratorium.
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czy "paroprzepuszczalna” ?

E. Maklewska
Instytut Technologii Bezpieczenstwa “MORATEX”

Wprowadzenie

Poczawszy od lat 90-tych, wéréd producentéw oraz
uzytkownikéw funkcjonalnej odziezy wierzchniej,
przeznaczonej dla os6b szczegélnie aktywnych fizycz-
nie, coraz wieksza popularnoécia cieszy sie okreslenie
»0dziez oddychajaca” Do tego rodzaju odziezy nalezy
min. odziez stosowana w sporcie uprawianym rekrea-
cyjnie i wyczynowo, a takze odziez stosowana w §ro-
dowisku pracy: stuzbowa, robocza i ochronna (rys.1).

Poniewaz znaczenie tego okreélenia nie dla wszyst-
kich jest oczywiste i jednoznaczne, stad w niniejszej
pracy podjeto si¢ proby wyjasnienia jakie wlasciwosci
w przypadku tzw. ,0dziezy oddychajacej” sa istotne.

Metodyka oznaczania wodoszczelnosci i paro-
przepuszczalnosci odziezy

Do najwazniejszych cech odziezy wierzchniej, chro-
nigcej przed opadami atmosferycznymi, naleza: wodo-
szczelnoé¢ i paroprzepuszczalnoéé. Wiasciwosci te ba-
dane s3 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 343
[1]. Wyniki badan wodoszczelnosci i oporu pary wod-
nej - okreélajacej paroprzepuszczalnosé badanych pro-
bek, wyznaczajq klase tych wlasciwosci. W przypadku
odziezy ochronnej, dane te, zgodnie z PN-EN 340 [2],
powinny by¢ umieszczane na etykietach wyrobéw go-
towych w oznakowaniu graficznym jak na rys.2

Rysunek 1 Przyktady ubrart funkcjonalnych wodoszczelnych i paroprzepuszczalnych [17],[18]
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