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Wprowadzenie

Wytrzymato$¢ na dziatanie sil rozciggajacych jest
jedna z cech fizycznych wldkienniczych wyrobéw
decydujaca o ich trwaloéci (czasie uzytkowania).
Dla wigkszosci plaskich wyrobéw wiodkienniczych
do okreslenia wytrzymalosci na rozcigganie stosuje sie
rozciaganie jednokierunkowe. Sg jednak wyroby, dla
ktérych bardziej wskazane jest stosowanie rozciagania
wielokierunkowego [1]. Dzianiny w przeciwienstwie
do tkanin maja duza zdolnos¢ do rozciggania, wydhu-
zenie przekracza niekiedy poczatkowg dlugo$¢ probki.
Spowodowane jest to struktura dzianin, w ktérych nit-
ki moga przesuwa¢ si¢ pod naprezeniem. Decydujacy
wplyw na rozciagliwo$¢ dzianin ma dobér splotu. W
przypadku zastosowania splotu dwuprawego ich roz-
ciggliwo$¢ jest dwukrotnie wigksza w poréwnaniu do
splotu lewoprawego. Réznice w budowie dzianin i tka-
nin powoduja, ze wlasciwosci tych wyrobéw znacznie
réznig si¢ miedzy soba. Od wielu lat jedna z metod
sluzaca do okreslenia wytrzymatoéci na rozcigganie
dzianin jest przebicie za pomoca metalowej kulki [2].

Do listopada 2008 roku w Polsce funkcjonowala
norma PN-P-04738:1979 ,Metody badani wyrobéw
widkienniczych - Wyznaczanie wytrzymalo$ci na prze-
bicie”[3], ktéra byla powszechnie stosowana miedzy
innymi przy badaniu dzianin. Zakresem obejmowa-
la plaskie i konfekcjonowane wyroby wldkiennicze.
Precyzowala sposéb pobierania probek do badan gdy
wystepowaly réznice w strukturze wyrobu, gléwnie
w przypadku wyrobéw poriczoszniczych. Dopuszcza-
ta dwie $rednice kulki w zaleznosci od przeznaczenia
wyrobu. Dla wyrobéw technicznych $rednica kulki
powinna wynosi¢ 10mm a dla pozostatych wyrobéw
20mm.

Obecnie norma PN-P-04738:1979 zostata wyco-
fana i zastapiona normg PN-EN ISO 9073-5:2008
»Tekstylia - Metody badania wl6knin - Czeé¢ S: Od-
porno$¢ na przebicie mechaniczne (metoda wypycha-
nia kulka)”[4], ktéra swoim zakresem obejmuje jedy-
nie wiékniny.

Poniewaz metodyki badania zawarte w obu nor-
mach réznig si¢ w istotny sposéb istnieje potrzeba
sprawdzenia jak zmienia si¢ poziom wytrzymalosci na
przebicie wyrobéw wldkienniczych przy wykorzysta-
niu obu metodyk badawczych.

Ponadto minimalne warto$ci wskaznika wytrzy-
matoéci na przebicie kulka w przypadku dzianin przy
uwzglednieniu skladu surowcowego s3 przedstawione
w normie PN-P-84005:1996 ,Dzianiny i wyroby dzie-
wiarskie — Warto$ci wskaznika wytrzymato$ci na prze-
bicie”[S]. Norma ta zostala opracowana na podstawie
metodyki badawczej obecnie wycofanej, dlatego pod-
jeto probe weryfikacji podanych warto$ci wskaznika
wytrzymalosci na przebicie przy wykorzystaniu aktu-
alnie obowigzujacej metodyki badawczej przedstawio-
nej w normie PN-EN ISO 9073-5:2008.

Cel pracy

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy poréw-
nawczej wynikéw badania wskaznika wytrzymatosci
na przebicie kulkg wyznaczonego przy zastosowaniu
dwoéch metod badawczych dla dzianin.

Powodem przeprowadzenia analizy poréwnawczej
jest wycofanie polskiej normy PN-P-04738:1979 i za-
stapienie jej normg PN-EN ISO 9073-5:2008.

Dzianiny wykorzystane do badan

Jako$¢ kazdej dzianiny okreslajg parametry uzytko-
we, ktore sa zalezne od parametréw technologicznych:
$cistoéci, masy powierzchniowej, grubosci, splotu
oraz przede wszystkim zastosowanego surowca. Do-
bierajac dzianiny, na ktérych przeprowadzono badania
zréznicowano w/w parametry technologiczne, a jako
podstawowe kryterium doboru przyjeto sklad su-
rowcowy, zachowujgc grupy surowcowe wymienione
w normie PN-P-84005:1996. Badania przeprowadzo-
no na dzianinach rzadkowych o splocie lewoprawym
i dwuprawym pochodnym. Zréznicowanie dzianin
pod wzgledem splotowym bylo celowe ze wzgledu na
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Tabela 1 - Réznice migdzy wymaganiami omawianych metod

Wymagania

PN-P-04738:1979

PN-ENISO 9073-5:2008

Uchwyt do mocowania pro-

bek

Dwie plytki metalowe okragte lub o
innym ksztalcie z otworem
o érednicy 25 mm

Dwie okragle plytki metalowe z
otworem o $rednicy
(44,500 £0,025) mm

Ksztalt i wielko$¢ probek

Kwadrat lub koto o wymiarach
dostosowanych do uchwytu mocu-

jacego

Kwadrat o boku min. 125 mm lub
koto o $érednicy min. 125 mm

Liczba prébek 10

S

Srednica kulki

10 mm dla wyrobéw widkienni-
czych technicznych

20 mm dla pozostatych wyrobow
widkienniczych

(25,400+0,005) mm

Predko$¢ badania — przesuwu

kulki

(100£5) mm/min

(300£10) mm/min

rézng rozciagliwos¢ i sposdb zachowania sie probki
podczas badania.

Ostatecznie do badan wykorzystano pie¢ dzianin,
ktérych charakterystyke przedstawiono w tabeli 2.

Metodyka badan

Metoda badania wytrzymalosci na przebicie pole-
ganawyznaczeniu sily potrzebnej do przebicia prébki
wyrobu widkienniczego kulka metalowa o okrelo-
nej $rednicy, dzialajaca prostopadle do powierzchni
probki. Badania wykonano na maszynie wytrzymalos-
ciowej wyposazonej w odpowiednie urzadzenia spel-
niajace wymagania obu norm rys. 1 (Zrédlo wlasne).
Zasadnicza réznica miedzy omawianymi metodykami
polega na wielkosci $rednicy kulki i zastosowaniu od-
powiedniego urzadzenia mocujacego probke. Szcze-

gélowe réznice miedzy wymaganiami omawianych
metod przedstawione zostaly w tabeli 1.

F

Rysunek 1 - Widok stanowiska laboratoryjnego do badania
wytrzymatosci na przebicie kulkg

Tabela 2 - Charakterystyka dzianin wybranych do badan

Dzianinal | Dzianina2 Dzianina 3 Dzianina4 | Dzianina$§
65% CO 86% CO 50% PAN
Sklad surowcowy 100% CO 100% PES
35% PES 14% PU 50% W
dwuprawy dwuprawy | dwuprawy
Splot pochodny lewoprawy lewoprawy pochodny | pochodny
Masa powierzchniowa
[g/m?] 160 250 230 300 700
Grubosé
[mm] 0,70 0,79 0,75 1,02 3,30
Scistos¢ powierzchniowa
[1/ cm?] 256 375 255 330 38
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Sita [N]

Wryniki badan

kéw. Badania wykonano w warunkach powtarzalnosci,
przez te sama osobe przy uzyciu tego samego przyrza-

W kazdej z metodyk badawczych wykonano po  du pomiarowego.
dwie serie badar, w serii po dziesie¢ pomiaréw w celu Otrzymane wyniki badani przedstawiono odpo-
szerszego spojrzenia na rozrzut otrzymanych wyni- wiednio na wykresach rys.2 irys.3.

WYTRZYMALOSC NA PRZEBICIE KULKA wg PN-P-04738:1979
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Rysunek 2 - Wykres wytrzymatosci na przebicie kulkg serii I i serii II dla pigciu dzianin
wg PN-P-04738
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Rysunek 3 - Wykres wytrzymatosci na przebicie kulkq serii I i serii II dla pigciu dzianin
wg PN-EN ISO 9073-5
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Wartoéci $rednie wytrzymatoéci na przebicie oraz Srednig wartos¢ wytrzymatosci na przebicie kulka
ich parametry rozrzutu dla badanych dzianin przed- dla pieciu dzianin przy wykorzystaniu dwdch réznych
stawiono w tabeli 3. metodyk badawczych przedstawiono na rys. 4.

Tabela 3 - Zestawienie wynikéw badan

PN-P-04738:1979 PN-ENISO 9073-5:2008
Nazwa wskaznika
Serial Seria II Serial Seria II
Dzianina 1
Srednia wartosc'vsfytrzymalosa 185 180 180 165
na przebicie [N]
Odchylenie standardowe
11 10 10 13
S [N]
Wspolezynnik zmiennosci
6,2 5,6 54 7,9
V [%]
Dzianina 2
Srednia wartosc'V\{ytrzymalosa 265 245 280 280
na przebicie [N]
Odchylenie standardowe
15 8 13 11
S [N]
Wspélczynnik zmiennosci
5,8 34 4,5 3,9
V [%]
Dzianina 3
Srednia wartosc'V\Tytrzymalosa 425 415 445 415
na przebicie [N]
Odchylenie standardowe
26 28 16 20
S [N]
Wspélczynnik zmiennosci
62 6,7 3,7 48
V [%]
Dzianina 4
Srednia wartosc'V\Tytrzymansa 905 905 925 950
na przebicie [N]
Odchylenie standardowe
24 33 51 34
S [N]
Wspolczynnik zmiennosci
2,7 3,6 54 3,5
V[%]
Dzianina §
Srednia wartoscyytrzymalosa 1010 1065 1125 1150
na przebicie [N]
Odchylenie standardowe
34 59 13 61
S [N]
Wspolczynnik zmiennosci
3,3 55 L1 53
V[%]
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Wytrzymalodd na praebicie kulkg wg PH-P 04738 | PN-EN 150 9073-5
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Rysunek 4 - Srednia wartos¢ wytrzymatosci na przebicie
kulkq dla pigciu badanych dzianin przy wykorzystaniu
dwdch réznych metod badawczych

Testy statystyczne

W celu ustalenia istotnych réznic migdzy wariancja-
mi i warto$ciami §rednimi wytrzymatoéci na przebicie
uzyskanymi dwoma pordwnywanymi metodami za-
stosowano test F-Fischera i test t-Studenta.

Wryniki obu testéw przedstawiono w tabelach 4i 5.

Dla wszystkich badanych dzianin warto$¢ testu F
jest mniejsza od wartoéci krytycznej dla prawdopodo-
bieristwa 0,95 mozna wigc przyjaé, ze nie wystepuje
istotna roznica statystyczna miedzy wariancjami bada-
nej cechy przy zastosowaniu réznych metod badania.

Dla czterech z przebadanych dzianin warto$ci staty-
styki u obliczeniowe uzyskaly wieksza warto$¢ od war-
tosci krytycznej dla prawdopodobieristwa 0,95. Tylko
w jednym przypadku wartoéci statystyki u jest mniej-
sza od wartoéci krytycznej dla prawdopodobieristwa
0,95.

Sa wiec podstawy do stwierdzenia, ze ze statystycz-
nego punktu widzenia wystepuje istotna réznica mig-
dzy warto$ciami §rednimi wytrzymatoéci na przebicie
przy zastosowaniu dwéch poréwnywanych metod ba-
dan.

Korelacja

Podjeto réwniez probe wyznaczenia korelacji po-
miedzy otrzymanymi wynikami wytrzymaloéci na-
przebicie przy wykorzystaniu norm PN-P-04738 oraz
PN-ENISO 9073-5. Wyliczone wartosci wsp6tczynni-
ka korelacji liniowej dla wszystkich badanych dzianin
sa na poziomie od R=0,1 do R=0,3 co $wiadczy o bra-
ku zwigzku pomiedzy poréwnywanymi metodami.

Dla dwéch przyktadowo wybranych dzianin przed-
stawiono na jednym wykresie rozklad wynikéw otrzy-
manych przy zastosowaniu obu metodyk badawczych
oraz krzywa korelacji.

Aktualno$¢ normy PN-P-84005:1996

Funkcjonujaca w kraju norma PN-P-8400S5 po-
wstala w oparciu o wyniki badaii otrzymane zgod-
nie z normg wycofang. W celu weryfikacji podanych
w niej warto$ci wskaznika wytrzymalosci na przebicie
z otrzymanymi wynikami badan, przy wykorzystaniu
metodyki badawczej wg PN-EN ISO 9073-5:2008
przeanalizowano wymagania w/w normy i otrzymane
wyniki.

Uzyskane warto$ci wskaznika  wytrzymalosci
na przebicie dla wszystkich dzianin zaréwno starg jak
inowa metoda znacznie przekraczaja wymagania nor-
my, mozna wiec w dalszym ciggu positkowac sie nor

Tabela 4 - Wyniki uzyskane przy zastosowaniu testu F-Fischera

‘Wartos¢
Dzianina 1 Dzianina 2 Dzianina 3 Dzianina 4 Dzianina §
statystyki
F 1,46 1,68 1,33 1,62 1,03
F, 0s 2,16
F<FO,95 F<FQ95 F<FQ95 F<F0,95 F<F095
Tabela 5 - Wyniki ugyskane przy zastosowaniu testu t-Studenta
Wartos¢é
Dzianina 1 Dzianina 2 Dzianina 3 Dzianina 4 Dzianina §
statystyki
u 2,60 5,80 0,80 3,11 4,12
L 2,09
u>u . u>u . u<u . u>u u>u .
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Rysunek 5 - Wykres korelacji wynikéw badan otrzymanych — Rysunek 6 - Wykres korelacji wynikéw badar otrzymanych

wg PN-P-04738
oraz PN-EN ISO 9073-5 dzianiny 1

wg PN-P-04738
oraz PN-EN ISO 9073-5 dzianiny 2

Tabela 6 - Pordwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami wg PN-P-84005:1996

Min. wytrzymalo$¢ na Uzyskane wyniki
przebicie [daN]
Surowiec wg PN-P-84005:1996 PN-ENISO
PN-P-04738:1979
[daN] 9073-5:2008
Bawelna 100% 10 42 43
Bawelna w mieszance z wtoknami 14 18 17
syntetycznymi 25 28
Wet i téknami
cna v micszance  wI6knami 18 104 114
Wi6kna ciagle poliestrowe 20 90 94
ma PN-P-84005:1996 pomimo zmiany metodyki 5. Badania wskaznika wytrzymaloéci na przebicie
badania. wykonano dla przykladowych dzianin, w celu
glebszej analizy problemu nalezalo by badania
Whioski wykona¢ na innych grupach asortymentowych tj.

1. Analiza réznic w otrzymanych wynikach wytrzy-
malosci na przebicie przy zastosowaniu poréwny-
wanych metod wskazuje w czterech przypadkach
wigksza wytrzymalo$é na przebicie przy zasto-
sowaniu metody wg PN-EN ISO 9073-5:2008; 1
w jednym przypadku mniejsza. R6znice te jednak
nie przekraczajg 10%.

2. Srednie warto$ci wytrzymaloéci na przebicie 5
uzyskane poréwnywanymi metodami réznia sie
istotnie ze statystycznego punktu widzenia.

3. Otrzymane wartosci wspolczynnika korelacji = 3.
w przypadku wszystkich badanych dzianin po-
twierdzily brak korelacji pomiedzy poréwnywa-
nymi metodami. 4.

4.  Wycofanie normy PN-P-04738:1979 i zastapienie
jej norma PN-EN ISO 9073-5:2008 pozostawia g
nierozwigzang kwestie badania wyrobéw pon-
czoszniczych oraz widkienniczych wyrobéw tech-
nicznych.
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tkaninach i wlékninach.
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