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WPROWADZENIE

Odziez robocza jak i ochronna musi by¢ odporna
na dzialanie czynnikéw zewnetrznych pochodzacych
z otoczenia oraz powinna zapewni¢ dostateczna ochro-
ne przed zagrozeniami wystepujacymi w przewidywa-
nych warunkach zastosowania tak, aby jej potencjalny
uzytkownik mogt swobodnie wykonywa¢ wszystkie
czynno$ci zawodowe, korzystajac réwnoczeénie z od-
powiedniej ochrony na mozliwie najwyzszym pozio-
mie.

Miejsca, gdzie wystepuje atmosfera wybuchowa
sa wyjatkowo niebezpieczne dla oséb w nich pracu-
jacych. W obiektach i strefach zagrozenia wybuchem
elektryczno$¢ statyczna moze stanowi¢ Zrédlo zaplo-
nu. W zwigzku z powyzszym ubranie wykonane z ma-
teriatéw elektryzujacych si¢, powoduje jego latwe na-
elektryzowanie a pojawiajace si¢ iskrowe wyladowanie
elektryczne moze stworzy¢ realne zagrozenie dopro-
wadzajace do wybuchu. Wymaga to, wigc stosowania
$rodkéw przeciwdzialajacych temu niebezpiecznemu
zjawisku.

W tej sytuacji bardzo wazna jest wladciwa ocena ma-
terialow przeznaczonych na odziez robocza i ochronna
przeznaczonych do noszenia i stosowania w obiektach
i strefach zagrozenia wybuchem [1, 2, 3, 4].

Jednakze z uwagi na niewystarczajaca miarodajnos¢
i réznorodnos¢ metod oceny wlasciwoséci elektrosta-
tycznych materialéw przeznaczonych na odziez robo-
cza czy ochronng zagadnienie to budzi wiele watpliwo-
$ciiuwag.

W chwili obecnej odziez robocza o wlasciwosciach
antyelektrostatycznych powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-P-84525:1998 ,Odziez ro-
bocza - Ubrania robocze” [S]. Natomiast wymagania
dla antyelektrostatycznej odziezy ochronnej zostaly
sformulowane w dokumencie PN-EN 1149-5:2009
»,0dziez ochronna - Wlasciwosci elektrostatyczne
- Cze$¢ S: Wymagania” [6], ktore jednoczesnie po-
wigzane s3 z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy
89/686/EWG dotyczacej srodkéw ochrony indywi-
dualnej przeznaczonych do stosowania w strefie za-

grozenia wybuchem [7]. Tekstylia przeznaczone na
odziez chroniaca przed stezonymi i rozciericzonymi
kwasami i zasadami w zakresie wlasciwosci elektrosta-
tycznych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-
P-04987:1998 ,Odziez ochronna - Tekstylia na odziez
chroniacy przed kwasami i zasadami - Wymagania”
(8].

Ponadto wlasciwosci elektrostatyczne plaskich ma-
terialow widkienniczych stosowanych w miejscach
zagrozonych wybuchem moga by¢ oceniane wg nor-
my PN-92/E-05203 ,Ochrona przed elektrycznoscia
statyczna - Materialy i wyroby stosowane w obiektach
oraz strefach zagrozonych wybuchem - Metody bada-
nia oporu elektrycznego wlasciwego i oporu uptywu”

[9].

CEL PRACY

Celem podjetej pracy bylo przeanalizowanie aktu-
alnie obowigzujacych zasad i zwigzanych z nimi meto-
dyk badawczych stuzacych ocenie wlasciwosci elektro-
statycznych odziezy roboczej i ochronnej przeznaczo-
nej do uzytkowania w strefach zagrozenia wybuchem.

Dodatkowo w celu zilustrowania dyskutowanych
zagadnien zaprezentowano przykladowe wyniki badan
typowych materialéw wldkienniczych przeznaczo-
nych na odziez robocza i ochronng przeznaczonych
do noszenia i stosowania w miejscach, gdzie istnieje
zagrozenie wybuchem.

MATERIAEL BADAWCZY

Material badawczy stanowily typowe materialy
widkiennicze stosowane do produkeji odziezy robo-
czej (ubranie typu drelich, koszula robocza) i odziezy
ochronnej (tkanina typu NOMEX, fartuch przed-
ni chronigcy przed stezonymi kwasami i zasadami).
O wyborze materialéw badawczych zdecydowata
przede wszystkim ich dostepno$¢ oraz zgodnosc¢
z rzedmiotem badan opisanym w konkretnej normie.
W Tabeli 1 zestawiono parametry podstawowe probek
badanych wyrobéw.
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Tabela 1. Charakterystyka prébek badanych wyrobow wiskienniczych stosowanych w strefach zagrozenia wybuchem

Wryniki badan
Fartuch przedni
L.p. Parametr Ubranie typu Koszula Tkanina typu chroniacy przed Metodyka
drelich robocza NOMEX stezonymi kwasami i
zasadami
100% widkna | 18% wldkna syntetyczne, PN-
0, 0, 0,
1 Skiad surowcowy [%] 100% bawelna | 100% bawelna aramidowe 82% PCV 72/P-04604
PN-ISO
: : 2
2 Masa powierzchniowa [g/m?] 277 184 174 100 3801:1993

METODYKI BADAWCZE I APARATURA

Wymagania oraz odpowiadajace im metodyki ba-
dawcze stuzace do oceny wlasciwosci elektrostatycz-
nych odziezy roboczej i ochronnej oraz wyrobéw
widkienniczych stosowanych w obszarach zagrozenia
wybuchem zestawiono w Tabeli 2. Ponadto na potrze-
by niniejszej pracy postuzono sie nastepujacymi poje-
Ciami:

strefa zagrozenia wybuchem — przestrzen, w ktérej

moze wystepowac¢ ciagle lub czasowo mieszanina wy-
buchowa substancji palnych z powietrzem lub innymi
gazami utleniajacymi, o stezeniu zawartym miedzy
dolna i gérna granica wybuchowosci w takich ilos-
ciach, ze wymaga to stosowania specjalnych srodkéw
zapobiegawczych [10];

odziez robocza — odziez zabezpieczajaca lub zaste-
pujaca wlasng odziez pracownika w warunkach, w to-
rych nie wystepuja czynniki szkodliwe dla zdrowia,

dostosowana do wykonywanych czynnoéci i wymo-
géw procesu technologicznego [S];

odziez ochronna - odziez wraz z ochraniaczami,
ktéra okrywa lub zastepuje odziez osobistg i jest prze-
znaczona do zapewnienia ochrony przed jednym lub
wieloma zagrozeniami [11];

rezystancja powierzchniowa - stosunek wartosci
napiecia stalego doprowadzonego do prébki za pomo-
cg elektrod do warto$ci natezenia pradu plynacego do
powierzchni prébki wyrazony w omach oraz wyzna-
czana z uzyciem okre$lonych elektrod umieszczonych
na powierzchni materiatu [9, 12, 13];

rezystywnos$¢ powierzchniowa — stosunek warto-
$ci natezenia pola elektrycznego do wartosci gestosci
pradu plynacego po powierzchni prébki, wyrazony
womach [9, 12, 13];

czas polowicznego zaniku t. - czas, w jakim mie-

rzone pole maleje o polowe w stosunku do swojej po-
czatkowej wartosci, wyrazony w sekundach [3, 6, 14];

wspdlczynnik ekranowania S — miara skuteczno$ci
ekranowania [3, 6, 14].

Tabela 2. Wymagania stawiane materiatom i wyrobom stosowanym w obicktach oraz strefach zagrozenia wybuchem

Rodzaj wyrobu Parametr Poziom wymagan Kl;l:daatﬁdo Metodyka
. Rezystywno$¢ powierzchniowa p_[Q] 107<p <10"° T=23+2°C
Odziez robocza wg PN-P-84525:1998 RH= 50 + 5% PN-92/E-05203
Czas polowicznego zaniku t, [s] <4s
lub PN-EN
Odvies och Wspolczynnik ekranowania S >0,2 T=23+1°C 1149-3:2007
zie ochronna wg PN-EN 1149-5:2009 | Rir_ s 4 506
Rezystancja powierzchniowa R [Q] <2.5-10° PN-EN
wg PN-EN 1149-5:2009 1149-1:2008
Tekstylia
przeznaczone do g . . 0 .
T Rezystywno$¢ powierzchniowa p, [Q] <2.10 T=23+1°C
produkeji odziezy wgPN-P-04987:1998 | RH=25+5% | T o2/E-05203
chronigcej przed
kwasami i zasadami
10°<R <10°
. . . s
Plaskie materialy Opor powierzchniowy R, [0] wg PN-92/E-05203 T=23+2°C
i PN-92/E-05203
widkiennicze Opor skrotny R [Q] R <10° RH= 50+ 5%
porskrosny &, wg PN-92/E-05203
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Zdjecie 1. Stanowisko badawcze wg PN-EN 1149-1:2008 i PN-92/E-05203 w akredytowanym
Laboratorium Badar Metrologicznych ITB ,, MORATEX” Nr AB 154

Na Zdjeciu 1 przedstawiono przyktadowy uktad pomia-
rowy do wyznaczania rezystancjiirezystywnosci powierzch-
niowej wg PN-EN 1149-1:2008 oraz oporu powierzchnio-
wego wg PN-92/E-05203 wraz z wykorzystanymi w pracy
probkami do badan.

WYNIKI BADAN

W Tabeli 3 przedstawiono wyniki badan wiasci-
wosci elektrostatycznych dla wytypowanych probek
materialéw wildkienniczych stosowanych do produk-
cji odziezy roboczej (ubranie typu drelich, koszula
robocza) i ochronnej (tkanina typu NOMEX, fartuch
przedni chroniacy przed stezonymi kwasami i zasada-
mi), dla ktérych zgodnie z wytycznymi przedstawio-
nymi w Tabeli nr 2 wyznaczono:

wspolczynnik ekranowania i czas potzaniku

rezystancje¢ powierzchniowa

opér powierzchniowy, rezystywno$¢ powierzch-
niow3 i op6r skrosny.

DYSKUSJA WYNIKOW
Ubranie typu drelich spelnia kryteria: 107Q<p <10'°Q
wg PN-P-84525:1998 dla odziezy roboczej oraz

10°Q<R<10°Q) wg PN-92/E-05203 dla materialow
widkienniczych.

Koszula robocza oraz tkanina typu NOMEX spel-
niaj kryteria dla odziezy ochronnej t <4siS5>0,2 wg
PN-EN 1149-5:2009.

Zaden ze zbadanych w pacy wyrobéw widkienni-
czych nie spelnia kryterium R<2.5.10°Q wg PN-EN
1149-5:2009 dla odziezy ochronne;j.

Zaden ze zbadanych w pacy wyrobéw wiékien-
niczych nie spelnia kryterium R <10°Q wg PN-
-92/E-05203 dla materialéw widkienniczych.

Weszystkie zbadane w pracy wyroby wldkiennicze
oprocz fartucha przedniego chronigcego przed stezo-
nymi kwasami i zasadami moga by¢ dopuszczone do
stosowania w strefach zagrozenia wybuchem.

WNIOSKI

Watpliwosci i zastrzezenia budzi brak jednoznacz-
nych i miarodajnych kryteriéw stosowanych do oceny
odziezy ochronnej i roboczej przeznaczonej do uzyt-
kowania w strefach zagrozenia wybuchem.

W zwigzku z tym, ze postanowienia omawianych
norm s3 stosowane jako wytyczne do projektowania
i oceny przydatnoéci nowo opracowywanych teksty-

Tabela 3. Wyniki badar prébek wyrobdw wiskienniczych stosowanych w strefach zagrozenia wybuchem

Fartuch przedni
. . chroniacy przed
, . Ubranie typu Koszula Tkanina typu . .
Wskainik drelich robocza NOMEX stezonyrfl'l Metodyka
kwasami i
zasadami
Wspolczynnik ekranowania S 0 0 0.86 0 PN-EN
Czas polzaniku t [s] 11.80 3.31 <0.01 6.85 1149-3:2007
PN-EN
: : ; 1010 1010 1010 1012
Rezystancja powierzchniowa R [Q] 1.5-10 1.2.10 2.6:10 1.3.10 1149-1:2008
Opor powierzchniowy R, [Q] 2.8.10° 1.6:10° 3.9.10" 1.3-10" PN-
Rezystywno$¢ powierzchniowa p_ [Q] 6.1.10° 3.3-10" 7.8.10" 2.5.108 92/E-05203
Opor skroény R_[Q] 1.7.10° 1.3.10° 1.3.10° 1.810"
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liéw przewidzianych do produkcji zaréwno odziezy ro-
boczej jak i odziezy ochronnej przeznaczonej do uzyt-
kowania w obiektach i strefach zagrozenia wybuchem,
a takze wykorzystywane s podczas procesu certyfika-
cji oraz do biezacej kontroli parametréw techniczno-
-technologicznych obowiazujace dokumenty norma-
tywne zawierajace poziomy wymagan elektrostatycz-
nych w aspekcie oceny wlasciwosci elektrostatycznych
wymagaja gruntownego przegladu i owelizacji.
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