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1. Wprowadzenie

Laboratorium Badari Surowcéw i Wyrobdow Wi6-
kienniczych Instytutu Widkiennictwa w ramach pra-
cy Sekcji Przemyshu Tekstylnego i Skorzanego Klubu
POLLLAB, w latach 2009-2010 zorganizowalo cztery
Poréwnania Miedzylaboratoryjne (PM) dotyczace
akredytowanych metod badawczych. W wyniku prze-
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prowadzonych badari [1,2,3,4] wyznaczona zostata

odtwarzalno$¢ dla nastepujacych metod pomiaro-

wych:

« PN-EN ISO 5077:2008 Tekstylia. Wyznaczanie
zmiany wymiaréw po praniu i suszeniu.

«  PN-EN 31092:198+Ap1:2004 Tekstylia. Wyzna-
czanie wlasciwosci fizjologicznych - Pomiar oporu
cieplnego i oporu pary wodnej w warunkach sta-
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nu ustalonego (metoda pocacej si¢ zaizolowanej
cieplnie plyty).

« PN-EN 12127:2000 Tekstylia. Plaskie wyroby
widkiennicze. Wyznaczanie masy na jednostke
powierzchni z zastosowaniem matych probek.

«  PN-EN 24920:1997 Tekstylia. Wyznaczanie od-
pornoéci wyrobéw na zwilzanie powierzchniowe
(spray test).

Gléwnym celem organizowanych Poréwnan Mie-
dzylaboratoryjnych bylo:

« potwierdzenie kompetencji technicznych labora-
toriéw badawczych w zakresie wyznaczonych me-
tod badawczych,

« spelnienie wymagan stawianych akredytowanym
laboratoriom, zawartych w dokumencie PCA -
DA-05 [S].

«  ocena jako$ci metodyki badawczej zawartej w do-
kumentach znormalizowanych ktéra podlega
okresowym nowelizacjom, poprzez analiz¢ warto-
$ci wskaznikéw powtarzalnodci i odtwarzalnosci
[6].

Poréwnania Miedzylaboratoryjne sa skutecznym
narzedziem oceny odtwarzalno$ci pomiaréw doko-
nywanych w laboratoriach. Wystepuje w nich grupa
czynnikéw, wzgledem ktérych mozemy analizowaé
odtwarzalno$¢. Nalezg do nich miedzy innymi: osoby
wykonujace badania, rodzaj posiadanego przez labora-
toria wyposazenia, czas badania.

Tabelal Poréwnania Migdzylaboratoryjne w latach 2009
—-2010

Lp Poréwnania migdzylaboratoryjne Liczba uczestnikow

PM | Wyznaczanie zmiany wymiaréw po praniu
I isuszeniu wg PN-EN ISO 5077:2008

PM | Wyznaczanie oporu cieplnego wyrobow
11 wlékienniczych wg PN-EN 7

31092:1998+Ap1:2004

PM | Wyznaczanie masy powierzchniowejz
III | zastosowaniem malych probek wg PN-EN 9

12127:2000

PM | Wyznaczanie odpornosci wyrobéw na

8

IV | zwilzanie powierzchniowe (spray test) wg 6
PN-EN 24920:1997

2. Wykonanie badan

Kazde z uczestniczacych w PM laboratoriéw otrzy-
mato od organizatora jednorodny pod wzgledem ba-
danej cechy materiat badawczy. We wszystkich prze-
prowadzonych PM kazdy z uczestnikéw wykonat w
warunkach powtarzalnosci 2 serie pomiaréw wartosci
danego wskaznika.

Po zebraniu wynikéw od wszystkich uczestnikow
PM dokonano analizy statystycznej w oparciu o nor-
me PN-91/P-04600 ,Tekstylia. Wyznaczanie precyzji
metod badan na podstawie badari miedzylaboratoryj-
nych”. W celu eliminacji ewentualnych wynikéw silnie

odbiegajacych od wartoéci $redniej zastosowano test
Dixona, dla przyjetych pozioméw istotnoéci 1% i 5%.
Test ten nalezy do grupy testéw istotnoséci, pozwala-
jacych na podstawie matematycznych obliczen wyeli-
minowa¢ bledy grube, czyli te z wynikéw pomiardw,
ktore znacznie réznia si¢ od pozostalych w populaciji.

Ocena wynikéw pod wzgledem precyzji zostata
przeprowadzona przy wykorzystaniu testu Cochrana.
Test ten poddaje ocenie wariancje uzyskane z poszcze-
gblnych powtdrzen i pozwala na okreglenie ich jedno-
rodnodci.

W kazdym z omawianych Poréwnani Miedzylabo-
ratoryjnych do obliczen statystyki osiagniec¢ przyjeto
jedynie wyniki, dla ktérych zaréwno test Dixona jak
i Cochrana nie wykazal istotnej rozbieznosci z pozo-
staltymi wynikami w populacji.

3. Wskazniki precyzji

W opracowaniach PM obliczone zostaly wskazniki
precyzji dla warunkéw powtarzalnoéci - r i odtwarzal-
nosci - R oraz obliczono granice akceptacji wartosci
$redniej ogdlnej zgodnie z normg PN-91/P-04600
»Tekstylia. Wyznaczanie precyzji metod badan na
podstawie badad miedzylaboratoryjnych” Wyniki
uzyskane przez uczestnikéw PM powinny znajdowaé
sie¢ w granicach akceptacji wartosci $redniej. Rysunki
1-6 prezentuja rozklad wynikéw w poszczegdlnych
Poréwnaniach Migdzylaboratoryjnych w kontekscie
obliczonych granic akceptacji.
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Rys. 1. PM I - Granice akceptacji wartosci Sredniej zmiany
wymiaréw dla kierunku wzdtuznego thaniny

TTmiana vy P pral | s |
.
L

SO

Rys. 2. PM I — Granice akceptacji wartosci Sredniej zmiany
wymiaréw dia kierunku poprzecznego thaniny
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Rys. 3. PM 11 - Granice ;zgepmfji Sredniej wartosci oporu
cieplnego wyznaczonego dla ukladu
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Rys. 4. PM III - Gmn;;‘:zzcepmcji Sredniej wartosci masy
powierzchniowej wyznaczonej dla dzianiny
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Rys. 5. PM III - Granice akceptacji sredniej wartosci masy
powierzchniowej wyznaczonej dla tkaniny
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Rys. 6. PM IV - Granice akceptacji Sredniej wartosci odpor-
nosci na zwilzanie powierzchniowe dla thaniny

Omoéwienie wynikéw precyzji:

WPMI , Wyznaczanie zmiany wymiaréw po praniu i
suszeniu wg PN-EN ISO 5077:2008” i PM IV ,Wyzna-
czanie odpornoéci wyrobéw na zwilzanie powierzch-
niowe (spray test) wg PN-EN 24920:1997",wyniki
wszystkich laboratoriéw zostaly uznane za prawidlo-
we, nieobarczone grubym bledem, o jednorodnych
wariancjach w obydwu powtérzeniach.

W PM II ,Wyznaczanie oporu cieplnego wyrobéw
widkienniczych wg PN-EN 31092:1998+Ap1:2004”,
wyniki uzyskane w laboratorium o kodzie ,4” nie
mieszczg si¢ w granicach akceptacji wartosci $redniej
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i warto$¢ wskaznika z-score dla tego laboratorium jest
watpliwa.

W PM III Wyznaczanie masy powierzchniowej z za-
stosowaniem malych prébek wg PN-EN 12127:2000”
wyniki uzyskane w laboratorium o kodzie ,3” dla dzia-
niny nie mieszczg si¢ w granicach akceptacji wartoéci
$redniej i warto$¢ wskaznika z-score dla tego laborato-
rium jest watpliwa. Wyniki uzyskane w laboratorium
o kodzie ,4” dla tkaniny nie mieszcza si¢ w granicach
akceptacji warto$ci $redniej i warto$¢ wskaznika z-sco-
re dla tego laboratorium jest niezadowalajaca.

Weszystkie laboratoria, ktore uzyskaly wartosci
wskaznika z-score na zadowalajacym poziomie wyka-
zuja prawidlowy poziom odtwarzalnosci wynikéw po-
miaréw. Swiadczy o tym takze relacja wynikow wzgle-
dem obliczonych granic akceptacji wartosci $redniej.

3. Obliczanie statystyki osiagnie¢.

Jako parametr charakteryzujacy uzyskane wyniki
badan i wskazujacy oddalenie wynikéw uzyskanych
w poszczegodlnych laboratoriach od wartoéci przypi-
sanej przyjeto wskaznik z-score oraz rozstep x-X. Ob-
liczenia statystyki osiagnie¢ wykonano na podstawie
Przewodnika ISO/IEC 43-1:1997, Zalacznik A [6].
Wskaznik z-score ilustruje zaleznos¢ (1).

X — xY
AY

S =

(1)
gdzie:
x- warto$ci uzyskane od poszczegélnych uczestni-
kéw w danym powtérzeniu,
X- warto$¢ przypisana dla danego powtdrzenia,
s- odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne
w kazdym powtoérzeniu.

Natomiast wartoéci rozstepu x-X obliczane
sa jako réznice wartosci przypisanej i wartosci uzy-
skanych od poszczegélnych uczestnikow w danym po-
wtdrzeniu.

Wybor wartosci przypisanej uzalezniony jest
od specyfiki metody pomiarowej i charakteru rozrzu-
tu wynikéw. W wigkszoéci przypadkéw jako wartosé
przypisang wybiera si¢ $rednig arytmetyczng. W przy-
padku wyznaczania odporno$ci wyrobéw na zwilzanie
powierzchniowe (spray test) wg PN-EN 24920:1997,
jako warto$¢ przypisana przyjeto dominante.

Na podstawie kryteriéw oceny zawartych
w Przewodniku ISO/IEC 43-1:1997, Zalacznik A [6]
dokonywana jest ocena wiarygodnosci wynikéw uzy-
skiwanych w laboratoriach uczestniczacych w Poréw-
naniu Miedzylaboratoryjnym.

Ocena laboratorium z uwagi na warto$¢ bezwzgled-
na wskaznika z-score przedstawia si¢ w nastepujacy
sposéb:
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- gdy z < 2 wynik zadowalajacy,
- gdy 2 < z < 3 wynik watpliwy,
- gdy z > 3 wynik niezadowalajacy

Dla wskaznika x-X przyjeto natomiast nastepujace
kryteria oceny warto$ci:

(r=X)=0 - wynik zadowalajacy

(x-—X)e <— %, %> - wynik watpliwy

(x - \) € (— m—lj U [le wynik niezadowa-
2 lajacy

Dokument PCA - DA-0S [S] zaleca analizowaé
wszystkie wyniki PM i potencjalne trendy ukladania
sie wynikow, a szczegolnej analizie poddawaé wszyst-
kie watpliwe i niezadowalajace wyniki i podejmowac
skuteczne dzialania zapobiegawcze i dziatania korygu-
jace.

Laboratoria uczestniczagce w PM uzyskaly w wiek-
szoéci przypadkéw wartoéci wskaznika z-score i x-X
na poziomie zadowalajacym. Szczegélowe wyniki dla
poszczegdlnych poréwnarn prezentuja tabele 2-5. W ta-
belach zaznaczono watpliwe i niezadowalajace wyniki
wskaznika z-score i x-X.

4. Wnioski

Przeprowadzone Poréwnania Miedzylaboratoryjne
wykazaly odtwarzalno$¢ pomiaréw dokonywanych
w laboratoriach.

We wszystkich czterech omawianych Poréwnaniach
Miedzylaboratoryjnych wyniki watpliwe nie przekro-
czyly dopuszczalnych 20%, wiec zostalo spelnione
kryterium zawarte w pkt.5.2 dokumentu DA-0S [S].

Wyniki Poréwnan Miedzylaboratoryjnych sa do-
wodem kompetencji technicznych laboratoriéw biora-
cych udzial w omawianych badaniach.

Poréwnania Miedzylaboratoryjne sg pomocne przy
analizie wlasnych osiagnie¢, ktéra powinni przeprowa-
dza¢ sami uczestnicy PM.

Tabela 2. Wartosci wskaznika z-score
PM I - wyznaczanie zmiany wymiaréw po praniu i susze-
niv wg PN-EN ISO 5077:2008

Kod Tkanina
laboratorium kierunek wzdhuzny kierunek poprzeczny
I powtdrzenie | Il powtorzenie | I powtérzenie | Il powtdrzenie

1 1,96 0,92 1,71 1,61

2 0,60 0,57 0,93 0,49

3 -0,54 -1,88 -1,41 -1,75

4 -1,22 -0,83 -0,24 -0,63

N 0,37 0,22 0,15 0,21

6 0,14 0,22 0,15 0,21

7 -0,76 -0,83 -0,24 -0,63

8 -0,54 0,92 -1,02 0,49

Tabela 3. Wartosci wskaznika z-score
PM II - wyznaczanie oporu cieplnego wg PN-EN
31092:198+Ap1:2004

Kod Uklad tkanina-dzianina
laboratorium
I powtdrzenie | II powtédrzenie
1 -0,56 -0,56
2 0,22 0,13
3 -0,25 -0,09
4 2,24 2,10
5 -0,24 -0,27
6 -0,53 -0,51
7 -0,45 -0,43

Tabela 4. Wartosci wskaznika z-score
PM III - wyznaczanie masy na jednostke powierzchni z
zastosowaniem matych prébek wg PN-EN 12127:2000

Kod Dzianina Tkanina
Laboratorium 1 1 I |
powtdrzenie | powtdrzenie | powtérzenie | powtdrzenie

1 0,59 0,59 -0,25 0,75
2 -0,17 -0,93 -025 -0,25
3 -2,46 -2,46 0,75 0,75
4 0,59 0,59 5,75 5,75
N 0,59 -0,17 -0,25 0,75
6 0,59 0,59 1,75 1,75
7 0,59 0,59 125 -0,25
8 -0,17 -0,17 -025 -1,25
9 0,59 0,59 1,25 -1,25

1abela 5. Wartosci wskaznika x-X dla thaniny
PM 1V - wyznaczanie odpornosci na zwilzanie powierzch-

niowe wg PN-EN 24920:1997
Kod Tkanina
Laboratorium | Ipowtérzenie | Ipowtdrzenie
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
S 0 0
6 0 0
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